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INLEIDING Tor hK VOOKDELEN EN bEPEHKINGEN VAN KPOXYBALKEN. 

Tot voor enige j a r e n geieden werden t e r o v e r b r u g g i n g van de voe­
gen tussen de Landhoofden en de brugdekken van viaducten u i t s l u i ­
tend s t a l e n " r i j r o o s t e r s " t o e g e p a s t . 
R i j r o o s t e r s moeten worden g e z i e n a l s een n o o d z a k e l i j k e v o o r z i e -
n i n g t e r o v e r b r u g g i n g van de voegen t u s s e n het brugdek en de l a n d ­
hoofden van een k u n s t w e r k . Ze d i e n e n t e v e n s om de randen van de 
voegen t e beschermen tegen s t o o t b e l a s t i n g e n door de w i e l e n van het 
wegverkeer. Zonder de r i j r o o s t e r s zouden de randen van de a s f a l t ­
b e t o n v e r h a r d i ng t e r p l a a t s e van de voegen, v r i j s n e l a f b r o k k e l e n . 
S t a l e n r i j r o o s t e r s moeten v o o r het aanbrengen van de a s f a l t b e t o n -
s l i j t l a a g i n het b e t o n van brugdek en l a n d h o o f d e n worden i n g e s t o r t , 
omdat deze werkzaamheden n i e t i n omgekeerde v o l g o r d e kunnen p l a a t s ­
v i n d e n vanwege de g r o t e h o e v e e l h e i d k o p p e l w a p e n i n g , d i e b e n o d i g d 
i s v o o r de v e r a n k e r i n g van de r i j r o o s t e r s aan h e t o n d e r l i g g e n d e 
b e t o n . Deze k o p p e l w a p e n i n g b e v i n d t z i c h i n e v e n w i j d i g aan de d i -
l a t a t i e v o e g lopende s p a r i n g e n i n h e t b e t o n . 
Het i s , g e z i e n de g r o t e s t i j f h e i d van de s t a l e n r o o s t e r s , n i e t mo­
g e l i j k om ze l a t e r aan t e b r e n g e n , i n een u i t de s l i j t l a a g van a s -
f a l t b e t o n gezaagde r u i m t e t e r w e e r s z i j d e n van de v o e g , omdat he t 
p r a k t i s c h n i e t d o e n l i j k i s om de b o v e n v l a k k e n van de s t a l e n r o o s ­
t e r s en d i e van de a a n s l u i t e n d e s l i j t l a g e n n a u w k e u r i g met e l k a a r 
t e doen s t r o k e n . 

De s t a l e n r i j r o o s t e r s b l e k e n , ondanks een j a r e n l a n g e e r v a r i n g met 
deze c o n s t r u c t i e s en de v e l e v e r b e t e r i n g e n d i e werden a a n g e b r a c h t , 
t o c h b i j v e l e bruggen en v i a d u c t e n a a n l e i d i n g t e geven t o t k l a c h t e n 
o v e r h e t s l e c h t f u n c t i o n e r e n van de r i j r o o s t e r s . 
De g e b r e k e n b e s t o n d e n onder meer u i t het l o s s c h e u r e n van de i n g e -
s t o r t e s t a v e n , waarmee ze aan het beton v e r a n k e r d waren; het l e k k e n 
van de c o n s t r u c t i e t u s s e n het s t a a l en h e t r u b b e r d i c h t i n g s p r o f i e l 
d o o r ; h e t l o s l a t e n van de b e t o n v u l l i n g e n t u s s e n de s t a l e n r o o s t e r -
d e l e n o f h e t l o s l a t e n en omhoogkomen van het r u b b e r d i c h t i n g s p r o f i e l 
De k o s t b a a r s t e r e p a r a t i e s o n t s t o n d e n wanneer de r o o s t e r s l o s l i e t e n 

- van hun a n k e r s t a v e n 



van hut, anker staven. In d i t gevaJ bestonden de te nemen maatre­
g e l e n u i t het wegnemen van de oude r o o s t e r s , het loshakken van 
het b e t o n rond de LngestOrte ankerstaven Ln de sleuven, d i e ont-
Stonden t i j d e n s het wegnemen van de oude r o o s t e r s . 
Minder k o s t b u a r en t i j d r o v e n d waren r e p a r a t i e s van de b e t o n v u l l i n ­
gen t u s s e n de s t a l e n r o o s t e r d e l e n en h e t vervangen van de r u b b e r ­
d i c h t i n g s p r o f i e l e n . 
Het l i g t v o o r de hand d a t e l k e r e p a r a t i e aan r i j r o o s t e r s wordt 
v o o r a f g e g a a n door h e t t r e f f e n van de n o d i g e v e r k e e r s m a a t r e g e l e n . 
Deze v e r k e e r s m a a t r e g e l e n brengen k o s t e n , v e r k e e r s h i n d e r en een v e r ­
g r o t i n g van het o n g e v a l l e n r i s i c o v o o r de w e g g e b r u i k e r s met z i c h 
mee. 

T o t d a t h e t epoxybeton werd o n t d e k t a l s m a t e r i a a l , t e r v e r v a n g i n g 
van het s t a a l i n de c o n v e n t i o n e l e r i j r o o s t e r s , was geen ander ma­
t e r i a a l dan s t a a l s t e r k genoeg g e b l e k e n om v o l d o e n d e w e e r s t a n d t e 
kunnen b i e d e n aan de v e r k e e r s b e l a s t i n g e n . 

I n de j a r e n 1971 en 1 9 7 2 werden op e n k e l e p l a a t s e n i n N e d e r l a n d 
p r o e v e n genomen met v o e g o v e r g a n g s c o n s t r u c t i e s , d i e de h i e r v o o r ge­
noemde s t a l e n r i j r o o s t e r s moesten v e r v a n g e n en w a a r b i j i n p l a a t s 
van h e t s t a a l i n de c o n s t r u c t i e b e t o n met e p o x y h a r s a l s b i n d m i d ­
d e l werd t o e g e p a s t . Zo werd ook een a a n t a l van deze i n epoxybeton 
u i t g e v o e r d e c o n s t r u c t i e s t o e g e p a s t op een v i a d u c t i n RW .6 , t e Am-
s t e l v e e n . 
De e e r s t e r e s u l t a t e n van h e t onderzoek naar h e t g e d r a g van de z.g. 
" e p o x y b a l k e n " , onder de i n v l o e d van v e r k e e r s b e l a s t i n g e n , waren 
n i e t bemoedigend. De b a l k e n b l e k e n t e s c h e u r e n en l i e t e n l o s van 
h e t b e t o n , waarop z i j g e p l a k t z a t e n . 
Na een nauwgezette b e s t u d e r i n g van h e t s c h a d e p a t r o o n , i n c o m b i n a t i 
met een a n a l y s e van de m o g e l i j k e o o r z a k e n d i e t o t de b e s c h a d i g i n g e 
konden hebben g e l e i d , werden i n samenwerking met h e t R i j k s w e g e n -
b o u w l a b o r a t o r i u m nieuwe on t w e r p - en u i t v o e r i n g s t e c h n i e k e n o n t w i k ­
k e l d . Op deze t e c h n i e k e n z a l v e r d e r o p i n deze n o t a worden t e r u g g e -
komen. 

- In het k o r t -
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[n het kort samengevat z i j n voor epoxybalken de volgende voordelen 
aan t,e geven: 
a. Het kiezen voor de toepassing van deze b a l k e n houdt voor de 

w e r k p l a n n i n g i n , dat z i j na het aanbrengen van de a s f a l t b e t o n -
s l i j t l a g e n moeten worden a a n g e b r a e l i t . 
U i t l e v e r t voor de v e r w e r k i n g van bet a l i j t l a a g m a t e r i a a l het 
v o o r d e e l op dat t i j d e n s het s p r e i d - en w a l s p r o c e s geen belemine-
r i n g e n worden ondervonden van dwars op de s p r e i d r i c h t i n g aanwe­
z i g e " o b s t a k e l s " , d i e een goede v e r d i c h t i n g van de s l i j t l a g e n , 
d i r e c t n a a s t de r i j r o o s t e r s , v r i j w e i o n m o g e l i j k maken, z o a l s 
immer het g e v a l i s b i j de t o e p a s s i n g van s t a l e n r i j r o o s t e r s . 

b. De e p o x y b a l k e n kunnen na het u i t z a g e n en v e r w i j d e r e n van de a s -
f a l t b e t o n s t r o k e n i n v l o e i b a r e vorm t u s s e n de v e r h a r d i n g e n van 
brugdek en l a n d h o o f d ( z i e f i g . 4 - 2 - 1 ) worden g e g o t e n , waardoor 
he t m o g e l i j k wordt op v r i j w e i i d e a l e w i j z e de b o v e n v l a k k e n van 
de e p o x y b a l k e n en de belendende v e r h a r d i n g e n met e l k a a r t e doen 
s t r o k e n . 

c. E p o x y b a l k e n l e n e n z i c h u i t s t e k e n d v o o r de t o e p a s s i n g i n r e c o n ­
s t r u c t i e s van o n b r u i k b a a r geworden s t a l e n r i j r o o s t e r s , door hun 
e e n v o u d i g e en s n e l l e w i j z e van u i t v o e r i n g . 

A l s beperkingen kunnen worden aangemerkt: 
a. Het e p o x y m a t e r i a a l i s u i t k w a l i t a t i e v e overwegingen v r i j w e i n i e t 

t e v e r w e r k e n i n een v o c h t i g m i l i e u en b i j b u i t e n t e m p e r a t u r e n van 
m i n d e r dan 8 ° C e l s i u s . 

b. O v e r g a n g s c o n s t r u c t i e s van epoxybeton kunnen s l e c h t s worden t o e ­
g e p a s t v o o r b r e e d t e s van d i l a t a t i e v o e g e n , d i e v a r i e r e n t u s s e n 
10 en 120 m i l i m e t e r . B i j benodigde v o e g b r e e d t e s van meer dan 120 

mm z a l men s l e c h t s u i t de v o e t e n kunnen met s t a l e n r i j r o o s t e r s , 
d i e z i j n v o o r z i e n van z e e r s p e c i a l e r u b b e r d i c h t i n g s p r o f i e l e n o f 
van meer dan een r u b b e r d i c h t i n g s p r o f i e l , o f van een beweegbare 
s t a l e n o v e r b r u g g i n g van de g r o t e d i l a t a t i e v o e g . 

c. Daar de e p o x y b a l k e n na v o l t o o i i n g van de a s f a l t e r i n g s w e r k e n wor­
den a a n g e b r a c h t kan d i t , wanneer door b i j z o n d e r e omstandigheden 

- de weg -
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de weg snel noet worden apengesteld, a l s een beperking worden 
ondervonden. 
Wel moet worden bedacht dat de l i j d w i n s t die wordt Verkregen, 
omdat geen s t a l e r , r i j r o o s t e r s behoeven te worden g e s t e l d en 
i n g e s t o r t , nu gebruikt wordt voor het aanbrengen van de epoxy­
b a l k e n . 
In g e v a l bet j a a r g e t i j d e h i e r v o o r t e o n g u n s t i g i s kan door de 
t o e p a s s i n g van een n o o d o p l o s s i n g ( h e t d o o r d r a a i e n van a s f a l t -
b e t o n o v e r de voeg onder t o e p a s s i n g van een n o o d d i c h t i n g ) de 
o p e n s t e l l i n g t o c h t i j d i g doorgang v i n d e n . 
Het aanbrengen van de epoxyvoegen kan dan op een l a t e r t i j d s t i p 
o nder het v e r k e e r p l a a t s v i n d e n . 

G e z i e n de g e v o e l i g h e i d van epoxybeton v o o r u i t v o e r i n g s f o u t e n kan 
een h a a s t i g e v e r w e r k i n g , door de t o e p a s s i n g van de h i e r v o o r genoem­
de n o o d d i c h t i n g , worden vermeden. 

In de v o l g e n d e d e l e n van deze n o t a z a l worden i n g e g a a n op de be­
l a n g r i j k s t e a s p e c t e n van t e c h n o l o g i s c h e - , c o n s t r u c t i e v e - en u i t -
v o e r i n g s t e c h n i s c h e a a r d . H i e r b i j z a l g e b r u i k worden gemaakt van de 
e r v a r i n g e n , d i e werden opgedaan met de e p o x y b a l k e n v o o r v i e r k u n s t ­
werken i n RW.6 ( u i t g e v o e r d i n 197 1 * en 1 9 7 5 ) en de r e s u l t a t e n van 
h e t i n 1 9 7 6 i n samenwerking met h e t R i j k s w e g e n b o u w l a b o r a t o r i u m u i t ­
g e voerde p r o d u c t o n d e r z o e k ( b i j l a g e 3 ) . 

Deze n o t a i s b e d o e l d om i n b r e d e r e k r i n g b e k e n d h e i d t e geven aan 
de v o o r d e l e n , de m o g e l i j k h e d e n en b e p e r k i n g e n van e p o x y b a l k e n . 
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MATERIAALKISKU. 

AI (j erne en. 

be k w a l i t e i t van epoxybeton i s s t e r k a f h a n k e l i j k van twee f a c t o r e n : 
a. de keuze van de m o r t e l c o m p o n e n t e n ; 
b. de w i j z e van u i t v o e r i n g . 

In d i t h o o f d s t u k z a l worden ingegaan op de aan de mortelcomponenten 
t e s t e l l e n e i s e n ; de u i t v o e r i n g s w i j z e z a l worden b e s c h r e v e n i n het 
h o o f d s t u k 5 : " U i t v o e r i n g " . 

Over de s a m e n s t e l l i n g van de m o r t e l kan worden opgemerkt, d a t b i j 
het kopen van " k w a l i t e i t " n i e t door de d i r e c t i e op het werk v e r a n ­
d e r i n g e n mogen worden a a n g e b r a c h t i n de m o r t e l s a m e n s t e l l i n g . 
A l l e e n a l s t i j d e n s het v o o r o n d e r z o e k b l i j k t , d a t de v e r h a r d e epoxy­
b e t o n n i e t aan de g e s t e l d e e i s e n v o l d o e t , kan van de l e v e r a n c i e r van 
de m o r t e l een ander s a m e n s t e l l i n g worden v e r l a n g d . 
I n d i t v e r b a n d v e r d i e n t h e t s t e r k a a n b e v e l i n g om v o o r de g u n n i n g van 
een werk een d u i d e l i j k e i n d i c a t i e van de t e v e r w a c h t e n k w a l i t a t i e v e 
e i g e n s c h a p p e n t e v e r k r i j g e n , m i d d e l s een v o o r o n d e r z o e k naar de e i ­
genschappen van de m o r t e l en de v e r h a r d e e p o x y b e t o n . 
Voor werken van e n i g e omvang (b . v . v a n a f c a . / 5 0 . 0 0 0 , - ) l o o n t h e t 
de m o e i t e om v o o r de b e p a l i n g van de keuze van de t o t i n s c h r i j v i n g 
u i t t e n o d i g e n aannemers na t e gaan welke van de door hen aan t e b i e ­
den e p o x y b e t o n - c o n s t r u c t i e s a c h t e r a f aan de g e s t e l d e e i s e n z u l l e n 
v o l d o e n . H i e r v o o r kan de u i t s l a g van h e t bovengenoemde v o o r o n d e r z o e k 
een m a a t s t a f z i j n . 
Met het oog op de u i t v o e r i n g moet worden opgemerkt, dat de p r a k t i j k 
h e e f t g e l e e r d d a t nog t e v e e l wordt gedacht d a t v o o r epoxybeton 
geen s p e c i a l e v e r w e r k i n g s v o o r s c h r i f t e n n o d i g z i j n en dat d e m a t e r i a a l -
e i g e n s c h a p p e n zo goed z i j n d a t ze w e i n i g aandacht v e r d i e n e n . 

- 2 - 1 . S a m e n s t e l l e n d e -
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1 Samenstellende materialmen. 
Aan dt- samenstellende materialen kunnen aJetrhts ten dele eisen 
worden g e s t e l d . [miners, het kopen van k w a l i t e i t houdt Ln dat b i j ­
voorbeeld aan de chemische samenstelling van bet epoxybindmidde 1 

geen s p e c i a l e voorwaarden mogen worden verb o n d e n , omdat aa r d en 
e i g e n s c h a p p e n van het b i n d m i d d e l van g r o t e i n v l o e d z i j n op de e i ­
genschappen van het v e r h a r d e e p o x y b e t o n . 
De i n o v e r l e g met het H i j k s w e g e n b o u w l a b o r a t o r i u m o p g e s t e l d e ma-
t e r i a a l e i s e n s t a a n v e r m e l d i n de navolgende t a b e l . 

De e i s e n houden het midden t u s s e n de gewenste ( l a b o r a t o r i u m ) - e i s e n 
en de e i s e n , d i e de u i t v o e r i n g s p r a k t i j k s t e l t . 

T a b e l 2 - 1 : 

Voornaamste m a t e r i a a l e i s e n v o o r voegovergangen van e p o x y b e t o n . 

1. b i n d m i d d e l : e p o x y - h a r s ( z o n d e r o p l o s m i d d e l ) 

2 . m i n e r a a l a g g r e g a a t : N e d e r l a n d s e s t e e n s l a g , k o r r e l a f m e -
t i n g e n v a r i e r e n van 0 , 0 1 5 mm en 8 mm. 

3 . m i n e r a a l a g g r e g a a t 
v o o r h e t v u l l e n van 
voegen i n de epoxy­
b a l k e n : 

maximale k o r r e l a f m e t i n g b e d r a a g t 0 , 7 
maal de b r e e d t e van de voeg. 

k. s l i j t v a s t a f s t r o o i -
m a t e r i a a l : 

k o r r e l a f m e t i n g v e r l e e r t t u s s e n 1 en 
2 mm. 

Opmerking: 
a c r y l a a t - h a r s e n en t e e r - e p o x y ' s a l s b i n d m i d d e l t o e g e p a s t geven e 
o n t o e l a a t b a a r g r o t e t e r u g g a n g t e z i e n i n de c h e m i s c h e - , f y s i s c h e 
en s t e r k t e e i g e n s c h a p p e n van h e t k u n s t s t o f b e t o n . 
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ONDERZOEK NAAK DE EIGENSCHAPPEN VAN EPOXYBETON, 

In hoofdstuk 2 word reeds opgemerkt dat het v e r r i c h t e n van onder­
zoek naar de k w a l i t a t i e v e eigenschappen van epoxybeton ( v o o r o n d e r ­
zoek) aanbeveling v e r d i e n t , alvorens te k i e z e n v o o r een o f meer 
b e d r i j v e n , d i e i n aanmerking kunnen komen v o o r de u i t v o e r i n g van 
het werk. 

Voor h e t v o o r o n d e r z o e k i s een programma van e i s e n n o d i g , waaraan 
de v e r h a r d e epoxybetonmassa moet v o l d o e n . 
Deze i n samenwerking met h e t R.W.L. o p g e s t e l d e e i s e n s t a a n weer­
gegeven i n t a b e l 3 , w a a r b i j zowel de r e s u l t a t e n v an het c o n t r o l e -
o n d erzoek v o o r de k u n s t w e r k e n van RW.6 a l s de r e s u l t a t e n van het 
meest r e c e n t e ( 1 9 7 6 ) v o o r o n d e r z o e k v o o r een o n d e r l i n g e v e r g e l i j ­
k i n g van de e i g e n s c h a p p e n z i j n opgenomen. 

Voor de l e z e r d i e g e i n t e r e s s e e r d i s i n de v o l l e d i g e i n h o u d van 
het r a p p o r t , b e t r e f f e n d e h e t h i e r v o o r genoemde v o o r o n d e r z o e k , i s 
i n b i j l a g e 3 een c o p i e opgenomen van h e t b e t r e f f e n d e R.W.L.-rapport. 
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Toeliohting op de b e l a n g r i j k s t e e i g e n s c h a p p e n u i t tabel 3. 

tabel 3 Het i s van groot b e l a n g dat de e p o x y m b r t e l b i j zomerse tempera-
Pun^ * t u r e n goed v . r w e r k l i a a r i s , omdat i . h . a . de b e s c h i k b a r e v e r w e r -

k i n g s t i j d n i e t v e e i l a n g e r dan ea. een uur b e d r a a g t . 
Gedurende d e z e , voor de u i t v o e r i n g van d i t s o o r t werk, t o c h v r i j 
k o r t e p e r i o d e moet de m o r t e l b l i j v e n v l o e i e n en mogen geen " s t o r t ­
naden" o n t s t a a n op de g r e n s v l a k k e n t u s s e n de mengtrommelhoeveelhe-
den. 

tabel 6 Ue g r o o t t e van de l i n e a i r e d o o r h a r d i n g s k r i m p i s b e p a l e n d v o o r de 
punt 4 m a t e ) w a a r i n het epoxybeton h e c h t aan h e t o n d e r l i g g e n d e cement-

beton en v o o r het t e v e r w a c h t e n s c h e u r g e d r a g van de doorhardende 
m o r t e l . Het s c h e u r v o r m i n g s v e r s c h i j n s e l i s a l s v o l g t t e v e r k l a r e n : 
de v e r s op de betonnen o n d e r g r o n d van de b r u g d e k c o n s t r u c t i e ge­
s t o r t e e p o x y b e t o n m o r t e l o n d e r g a a t na e n i g e t i j d ( n a c a . 10 a. 2 0 m i ­
nuten) een v r i j s t e r k e s t i j g i n g van de t e m p e r a t u u r , t . g . v . h e t op-
gangkomen van een chemische r e a c t i e . 
V o l g e n s punt 5 van t a b e l 3 kan de maximale t e m p e r a t u u r na z e e r v e r ­
s c h i l l e n d e t i j d s i n t e r v a l l e n worden b e r e i k t . De g r o o t t e van d i t 
t i j d s i n t e r v a l i s a f h a n k e l i j k van de s o o r t e p o x y h a r s , van de s o o r t 
h a r d e r en van de v e r h o u d i n g h a r s : h a r d e r . 

Door de t e m p e r a t u u r s t i j g i n g o n d e r g a a t de v e r h a r d e n d e massa een ther-

mische u i t z e t t i n g . 

T i j d e n s de chemische r e a c t i e t r e e d t t e v e n s i n de epoxybetonmassa 
een v o l u m e v e r m i n d e r i n g op, d i e wordt a a n g e d u i d a l s de k r i m p van de 
m o r t e l . 
U i t de p r o e v e n s e r i e van t a b e l 3 b l i j k t , d at b i j sommige mengsels 
het k r i m p v e r s c h i j n s e l gedurende dagen kan v o o r t g a a n , t e r w i j l b i j 
twee van de i n 1 9 7 6 b e p r o e f d e mengsels h e t k r i m p v e r s c h i j n s e l v r i j ­
w ei opgehouden i s na 2k u u r . 

Nadat de v e r h a r d e n d e m o r t e l de i n punt 5 van t a b e l 3 b e d o e l d e m a x i ­
mum t e m p e r a t u u r h e e f t b e r e i k t , z a l deze t e m p e r a t u u r i n e n i g e u r e n 

- weer d a l e n -



weer dalen, totdat de omgevingstemperatuur La bereikt. 'Zodra de 
temperatuursdaling i n z e t , w erkt de thermische v e r k o r t i n g van het 
m a t e r i a a l Ln dezelfde r i c h t i n g ala de d o o r h a r d i n g a k r i m p . Ue l i ­
n e a i r e v e r k o r t i n g van de epoxyhalk t . g . v . de d o o r h a r d i n g s k r i m p 
wordt dus v e r g r o o t met de waarde van de t h e r m i s c h e v e r k o r t i n g en 
de som van deze twee v e r k o r t i n g e n i s onder punt k van de t a b e l 
a a n g e d u i d met " l i n e a i r e d o o r h a r d i n g a k r i m p " . 
Deze t o t a l e d o o r h a r d i n g a k r i m p i s e r de o o r z a a k van d a t e p o x y b a l ­
ken gaan s c h e u r e n , wanneer z i j maar v o l d o e n d e i n hun l e n g t e v e r -
a n d e r i n g worden belemmerd door het o n d e r l i g g e n d e b e t o n . 
Worden z i j d a a r e n t e g e n n i e t belemmerd i n hun l e n g t e v e r a n d e r i n g 
( s l e c h t e h e c h t i n g ) , dan komen z i j m e e s t a l op den duur l o s t e l i g ­
gen van h e t o n d e r l i g g e n d e b e t o n . 
T e r v e r d u i d e l i j k i n g kan worden g e s t e l d , dat b i j een t o t a l e d o o r -
h a r d i n g s k r i m p , d i e g r o t e r i s dan c a . 0 , 4 mm p e r meter b a l k l e n g t e , 
de kans z e e r g r o o t i s g e b l e k e n d a t zonder een k o p p e l i n g s w a p e n i n g 
t u s s e n e p o x y b a l k en betonnen o n d e r g r o n d en zonder een langswape-
n i n g i s de e p o x y b a l k z e l f deze l a a t s t e s c h e u r t en l o s komt t e l i g ­
gen van de o n d e r g r o n d . 

Vandaar d a t een zo k l e i n m o g e l i j k e t o t a l e d o o r h a r d i n g s k r i m p van 

e s s e n t i e l e i n v l o e d i s op h e t s c h e u r g e d r a g van o v e r g a n g s c o n s t r u c t i e s 

van e p o x y b e t o n . 

B i j de e p o x y b a l k e n van RW . 6 z i j n t e r v e r h o g i n g van de s c h e u r v e i l i g -

h e i d dwarsvoegen a a n g e b r a c h t op een o n d e r l i n g e a f s t a n d van c a . 2 

meter. 

tabel S De hoogte van de maximale t e m p e r a t u u r en de t i j d , d i e v e r s t r i j k t 
punt 5 ' a l v o r e n s deze t e m p e r a t u u r wordt b e r e i k t , geven een i n d i c a t i e om­

t r e n t de v e r w e r k b a a r h e i d van de m o r t e l . 

Een maximale t e m p e r a t u u r van c a . 4 5 ° C d i e b e r e i k t wordt na meer 

dan 100 m i n u t e n , g e e f t i n h e t algemeen de z e k e r h e i d dat de m o r t e l 

goed v e r w e r k b a a r z a l z i j n . 
H i e r b i j kan worden opgemerkt, d a t i n de l a a t s t e kolom ( B o l i d t ) var, 
de t a b e l w e l i s w a a r "goed" s t a a t v e r meld a c h t e r punt 3 , maar dat een 

- d o o r h a r d i n g s t e m p e r a t u u r -
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doorhardi rigs temperatuur van 80 C. een te g r o t e t h e r m i s c h e u i t z e t ­
t i n g g e e f t aan de epoxy bal k en dat. de aan I oopt i j d van l»5 minuten 
Ln de p r a k t i j k een te k o r t e v e r w e r k i n g s t i j d z a l betekenen. 
G e c o n c l u d e e r d moet worden, d a t d i t mengsel minder g e s c h i k t i s 
voor v e r w e r k i n g b i j hoge b u i t e n t e m p e r a t u r e n , maar d a t het moge­
l i j k w e l t o e g e p a s t kan worden i n het v o o r - en n a j a a r . 

tabel 3 Het i s van b e l a n g d a t de l i n e a i r e u i t z e t t i n g s c o e f f i c i e n t e n van c e -
punt 7 mentbeton en epoxybeton n i e t t e v e e l van e l k a a r a f w i j k e n . Ue l i -

_5 

n e a i r e u i t z e t t i n g s c o e f f i c i e n t van b e t o n b e d r a a g t 1 , 2 x 10 p e r 
g r a a d C e l c i u s , d i e van epoxybeton v o l g e n s het onderzoek van 1 9 7 6 

c a . 3 x 10 ^ per g r . C. 
G e z i e n h e t t o c h nog a a n z i e n l i j k e v e r s c h i l t u s s e n de c o e f f i c i e n t e n 
v e r d i e n t het s t e r k e a a n b e v e l i n g , om de e p o x y b a l k e n t e v o o r z i e n van 
een b e t o n s t a a l w a p e n i n g i n l e n g t e r i c h t i n g van de b a l k e n en een wa­
p e n i n g , waarmee de b a l k e n aan h e t o n d e r l i g g e n d e b e t o n worden v e r ­
a n k e r d . 
De wapening i n l e n g t e r i c h t i n g d i e n t om t r e k s p a n n i n g e n i n h e t epoxybe­
t o n , d i e o p t r e d e n t . g . v . h e t v e r s c h i l t u s s e n de u i t z e t t i n g s c o e f f i -
c i g n t e n e n e r z i j d s , en de onder punt k van de t a b e l b ehandelde l i ­
n e a i r e d o o r h a r d i n g s k r i m p a n d e r s z i j d s , op t e vangen. 
De v e r a n k e r i n g s w a p e n i n g d i e n t om h e t e v e n t u e l e l o s t r e k k e n van h e t 
epo x y b e t o n van h e t o n d e r l i g g e n d e b e t o n t e voorkomen. 

Van de onder deze punte n opgesomde m a t e r i a a l e i g e n s c h a p p e n z i j n de 
druksterkte en de afschuifsterkte de b e l a n g r i j k s t e ; de b u i g t r e k ­
s t e r k t e h e e f t vanwege h e t o n t b r e k e n van h e t v e e r k r a c h t s g e v a l " b u i ­
g i n g " u i t de t o e g e p a s t e m e c h a n i c a , i n h e t k r a c h t e n s p e l r o n d de 
e p o x y b a l k e n , w e i n i g b e t e k e n i s . 
De druksterkteis b e l a n g r i j k i.v.m. h e t opnemen van d r u k s p a n n i n g e n 
t . g . v . u i t z e t t i n g van de b a l k e n door een s t i j g i n g van de omgevings-
t e m p e r a t u u r . Door hun v e r a n k e r i n g met het o n d e r l i g g e n d e b e t o n wor­
den de b a l k e n i n hun u i t z e t t i n g belemmerd en o n t s t a a n d r u k s p a n n i n g e n 
i n h e t ep o x y b e t o n . V o o r t s i s de d r u k s t e r k t e van b e l a n g v o o r het 

tabeI 3 
punten 9,' 
10 en 11. 
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kunnen opnemen van p l a a t s e l i j k optredende hogedrukbe J a s t i n g e n , 
under de i n v l o e d van het w.gverkeer. 
Hoge a j 'schuij'krachten kunnen daar optreden, waar de wielen de 
randen van de b a l k e n be l a s ten en d a a r , waar de balk t . p . v . he1 
a a n h e c h t i n g s v l a k epoxybeton/cementbeton wordt tegengewerkt i n 
z i j n t h e r m i s c h e bewegingen. In d i t v e r b a n d i s een hoge afschuif 

sterkte van b e l a n g . 

De i n de t a b e l genoemde waarden v o o r de druksterkte en de af-
2 2 

schuifsterkte, r e s p e c t i e v e l i j k c a . 100 N/mm ( 1 0 0 0 kgf/cm ) en 
c a . 17 N/mm'" ( 170 kgf/cm ) mogen a l s b i j z o n d e r goed worden ge­
k w a l i f i c e e r d . 

2 2 
De b u i g t r e k s t e r k t e van c a . 30 N/mm (300 kgf/cm ) i s o v e r i g e n s 
ook z e e r goed t e noemen. 



- l u ­

ll . ONTWERP. 

I4-I. Voegovergangseonstrueties hebben i n kuns t w e r k e n verscheidene func­
t i e s Le v e r v u l l e n . 
Deze f u n c t i e ; ; z i j n : 

Het vormen van een z o d a n i g e o v e r b r u g g i n g t u s s e n twee a p a r t e d e l e n 
van een k u n s t w e r k , d i e doo r een d i i a t a t i e v o e g van e l k a a r worden 
g e s c h e i d e n , dat het v e r k e e r de o v e r b r u g g i n g kan p a s s e r e n zonder 
door s t o t e n o f t r i l l i n g e n t e worden g e h i n d e r d . 

l i _ 1 _ 2 . Het w a t e r - en s t o f d i c h t a f s l u i t e n van de d i i a t a t i e v o e g . 

4 - 1 - 3 . Het z o d a n i g v e r s t e r k e n van de a s f a l t b e t o n b e e i n d i g i n g e n t . p . v . de 
d i i a t a t i e v o e g d a t deze b e s t a n d z i j n t e g e n de s t o o t k r a c h t e n , w r i j -
v i n g s k r a c h t e n en d r u k k r a c h t e n , welke door de banden van h e t v e r k e e r 
op de voegranden worden u i t g e o e f e n d . 

4 - 2 . Tegen de a c h t e r g r o n d van de h i e r v o o r genoemde f u n c t i e s van v o e g o v e r ­
g a n g s c o n s t r u c t i e s , z i j n de v o l g e n d e b e l a n g r i j k e o n t w e r p c r i t e r i a aan 
t e geven: 

4-2-1. Het aan de hand van de t e v e r w a c h t e n d i l a t a t i e b e w e g i n g e n b e p a l e n 
van h e t juiste model r u b b e r d i c h t i n g s p r o f i e l . 

Het i s van b e l a n g een r u b b e r p r o f i e l t e k i e z e n , d at niet te 

stug i s a l s het gaat om z i j n s a m e n d r u k k i n g s e i g e n s c h a p p e n . 
H i e r d o o r wordt een goede v e r w e r k b a a r h e i d i n de s p o n n i n g t u s ­
sen de e p o x y b a l k e n g e g a r a n d e e r d . 

Het r u b b e r p r o f i e l , d a t t o e g e p a s t i s i n de voegov e r g a n g s ­
c o n s t r u c t i e s van de i n het s l o t van de i n l e i d i n g genoemde 
k u n s t w e r k e n , h e e f t i n dwarsdoorsnede g e z i e n een c e l l e n s t r u c -

- t u u r -
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Luur. D i t p r o f i e l i a z o d a n i g ontworpen, d a t de i i j v j a k k e n 
van het p r o f i e l b i j h e t k l e i n e r worden van de d i l a t a t i e -
o p e n i n g v l a k b l i j v e n . H i e r d o o r wordt b e r e i k t d at het z i j -
v l a k van het r u b b e r p r o f i e l goed a a n g e s l o t e n b l i j f t op het 
z i j v l a k van de e p o x y b a l k s p o n n i n g . D i t e f f e c t b e v o r d e r t de 
w a t e r d i c h t h e i d van de c o n s t r u c t i e . 

Een doorsnede van het r u b b e r p r o f i e l i s weergegeven i n f i ­
guur 4-2-1, en s t e l t v o o r het A C M E - f a b r i k a a t . 

ACME-profiel »po*yb»ton 

0.20 

A 
t 

NXXA) *\> > .xxxx 

LANDHOOFDZIJDE 

bovenkant 
dekconstructie 

OEKZIJOE, 

DOORSNEDE 1 5 

Fig 4-2-1 

l j - 2 - 2 . K i e i n e b u i g s t r a l e n en s c h e r p e k n i k k e n i n het r u b b e r p r o f i e l v e r m i j ­
den. Op deze p l a a t s e n kunnen de z i j v l a k k e n van h e t p r o f i e l door 
p l o o i e n n i e t v l a k b l i j v e n , wat n a d e l i g i s v o o r de w a t e r d i c h t h e i d 
van de c o n s t r u c t i e . 

- 4 - 2 - 3 -
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l)_;L'-3, Ben j u i s t e vormgeving van de s p u r i n g e i i i n het beton t . p . v . 
dc- d i i a t a t i e v o e g . 

D i t i s van g r o o t b e l a n g i.v.m. de v e r w e r k b a a r h e i d van 
de e p o x y b e t o n m o r t e l . 

Lj_2_U. Een j u i s t e d e t a i l l e r i n g van de e p o x y b a l k e n t e r p l a a t s e van de 
sc h a m p s t r o k e n . 

H i e r a a n d i e n t g r o t e aandacht t e worden b e s t e e d d a a r 
een g e b r e k k i g e d e t a i l l e r i n g v r i j w e i z e k e r a a n l e i d i n g 
g e e f t t o t l e k k a g e s i n deze zones. 

U-2-5. Een v o l d o e n d e a a n t a l d w a r s g e p l a a t s t e krimpvoegen i n de epoxy­
b a l k e n aanbrengen. 

Een v o e g a f s t a n d van 2 a 3 meter h e e f t i n de p r a k t i j k 
goede r e s u l t a t e n gegeven. 

h-2-6. E p o x y b a l k e n v o o r z i e n van een l a n g s k r i m p w a p e n i n g . 

U - 2 - 7 . E p o x y b a l k e n aan het b e t o n van het kunstwerk v e r a n k e r e n met beu­
g e l s van b e t o n s t a a l . 

De v o o r k e u r h e e f t b e t o n s t a a l van de k w a l i t e i t FeB 2 2 0 

HW, s t a a f d i a m e t e r 0 12 o f 0 10. 

Ter i l l u s t r a t i e van h e t v o r e n s t a a n d e z i j n i n f i g u u r U - 2 - I 1 e n i g e 
d e t a i l s g e t e k e n d van de e i n d z o n e s van e p o x y b a l k e n . 



f i q 4-2-n 
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UITVOEHING. 

AIgemeen. 

Met het oog op de u i t v o e r i n g w o r d t , b i j de b e p a l i n g van de keuze 
t u s s e n e p o x y b a l k e n o f s t a l e n r i j r o o s t e r s , vaak h e t n a d e e l naar vo­
re n g e b r a c h t d at het epoxybeton een g r o t e g e v o e l i g h e i d h e e f t v o o r 
de v e r w e r k i n g i n een v o c h t i g m i l i e u en b i j l a g e b u i t e n t e m p e r a t u -
r e n . 
A l s een ander n a d e e l kan worden aangevoerd d a t de e p o x y b a l k e n pas 
kunnen worden a a n g e b r a c h t nadat de s l i j t l a g e n op de ku n s t w e r k e n 
en de b i n d e r - en t o p l a g e n op de a a n s l u i t e n d e g e d e e l t e n van de a a r -
debaan z i j n v e r w e r k t . 
Daar i n de i n l e i d i n g van deze n o t a a l inge g a a n i s op de v o o r d e l e n 
van het aanbrengen van e p o x y b a l k e n na v o l t o o i i n g van de a s f a l t e -
r i n g s w e r k e n , kan h i e r worden v o l s t a a n met t e b e r i c h t e n d a t de u i t -
v o e r i n g s e r v a r i n g , opgedaan met de u i t v o e r i n g van r e c e n t e e p o x y b a l k -
b e s t e k k e n , d u i d e l i j k a a n g e e f t d a t de v o o r d e l e n van genoemde werk-
v o l g o r d e r u i m s c h o o t s opwegen t e g e n de onder c van de i n l e i d i n g ge­
noemde beperkingen. 

B e t r e f f e n d e de i n de e e r s t e a l i n e a van d i t h o o f d s t u k genoemde na-
d e l e n kan onder v e r w i j z i n g n a a r de A.V.W. 1 9 6 8 , p a r . 1 U 6 , sub. 10 

worden opgemerkt d a t t u s s e n 1 november en 1 maart onder geen voor­

waarde b i n d e r - en t o p l a g e n mogen worden a a n g e b r a c h t . 
Het bezwaar van de g e v o e l i g h e i d v o o r l a g e t e m p e r a t u r e n van epoxy-
m o r t e l b l i j k t met de voorwaarde u i t de A.V.W. g r o t e n d e e l s t e z i j n 
weggenomen. A l s men b o v e n d i e n b e d e n k t , d a t i n de k a l e n d e r p e r i o d e 
z o a l s genoemd i n de A.V.W. de gemi d d e l d e e t m a a l t e m p e r a t u u r z i c h 
g r o t e n d e e l s beweegt beneden de g r e n s van 8 C e l s i u s (minimum v e r -
w e r k i n g s t e m p e r a t u u r ) kan worden g e c o n s t a t e e r d d a t de p e r i o d e s , 
w a a r i n zowel de b i n d e r - en t o p l a g e n a l s het epoxybeton niet mogen 
worden v e r w e r k t , g r o t e n d e e l s s a m e n v a l l e n . 

- B o v e n d i e n -
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bovendien kenmerkt de genoemde kalenderperiode z i c h door' een ge­
middeld v r i j grote hoeveelheid n e e r s l a g en een hoge r e l a t i e v e 
v o c h t i g h e j d . 
Resumerend kan worden g e s t e l d dat in de u i t v o e r i n g s p r a k t i j k de 
b e p e r k i n g e n van de t e m p e r a t u u r - en v o c h t g e v o e l i g h e i d van het epoxy­
beton veej minder zwaar b l i j k e n t e wegen, dan op het e e r s t e ge-
z i c h t wel mag l i j k e n . 

5 - 1 . In de p e r i o d e s j u l i t o t november 1 9 7 ^ en a p r i l t o t o k t o b e r 1975 

werden op v i e r k u n s t w e r k e n i n de A6 e p o x y b a l k e n a a n g e b r a c h t . 
G e z i e n h e t g r o t e b e l a n g van een j u i s t e v e r w e r k i n g van de samen­
s t e l l e n d e m a t e r i a l e n , v o o r het v e r k r i j g e n van een goed e i n d r e s u l -
t a a t , i s v o o r de aanvang van h e t werk t e Ouderkerk een i n s t r u c t i e -
o c h t e n d gehouden v o o r h e t p e r s o n e e l , dat b e l a s t was met het dage­
l i j k s e t o e z i c h t op de u i t v o e r i n g . 
H i e r b i j werd nader i n g e g a a n op de v e r w e r k i n g s v o o r s c h r i f t e n , z o a l s 
weergegeven i n b i j l a g e 1 van deze n o t a . 

5 - 2 . K o r t weergegeven moesten v o o r en t i j d e n s het aanbrengen van de epoxy­

b a l k e n de v o l g e n d e h a n d e l i n g e n worden v e r r i c h t : 

3 _ 2 - 1 . Nadat de b r e e d t e van de e p o x y b a l k e n was u i t g e z e t , werd het a s f a l t -
b e t o n i n g e z a a g d . ( A f b . I ) . 

3 - 2 - 2 . V e r v o l g e n s werden de s t r o k e n a s f a l t b e t o n u i t g e b r o k e n . ( A f b . I I ) . 

3 - 2-3. Daarna werden de v o o r h e t aanbrengen van de a s f a l t b e t o n - s l i j t l a a g 
p l a t g e b o g e n h a a r s p e l d e n weer o p g e r i c h t . ( A f b . I I I ) . 
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5-2-4. Na het g r i t s t r u l e n van de haar ape ldwapen i n g en dt- b o v e n l a a g van 
het b e t o n , werdt-ti l a n g s s t a v e n door de haarspelden heengestoken. 
( A f b . I V ) . 
De l a n g s s t a v e n hadden een l e n g t e van 194 em, d a a r om de twee-
meter een dwarsvoeg moest worden a a n g e b r a c h t . ( A f b . V ) . 

3-2-5. Het aanbrengen van de b e k i s t i n g voor de r u b b e r s p o n n i n g moest b i j -
z onder n a u w k e u r i g g e b e u r e n , d a a r de m a a t t o l e r a n t i e s van deze spon-
n i n g i.v.m. de benodigde w a t e r d i c h t e a a n s l u i t i n g van h e t r u b b e r ­
p r o f i e l op de s p o n n i n g n i e t v e e l s p e e l r u i m t e t o e l i e t e n . 

5-2-6. Nadat de b e k i s t i n g goed was u i t g e l i j n d , en de betonnen ondergrond 
was bewerkt met een v o o r s t r i j k l a a g ( s o o r t l i j m l a a g ) , werd begon­
nen met h e t s t o r t e n v a n h e t e p o x y b e t o n , i n dunne l a g e n . 
De dunne l a g e n werden t o e g e p a s t om een t e g r o t e warmteontwikke­
l i n g t e g e n t e gaan. Hoe d i k k e r men een l a a g s t o r t , hoe meer d o o r -
h a r d i n g s w a r m t e h i e r i n wordt o p g e s l o t e n en gedurende l a n g e r e t i j d 
i n de v e r s g e s t o r t e s p e c i e v a s t g e h o u d e n . ( Z i e t o e l i c h t i n g op t a ­
b e l 3, punt 5• ) • 

De b o v e n s t e l a a g werd a f g e s t r o o i d met Mandurax, een z e e r s l i j t -
v a s t door s i n t e r i n g v e r k r e g e n p r o d u c t . 
Het t i j d s t i p van a f s t r o o i e n b l e e k n o g a l k r i t i s c h t e z i j n t . o . v . 
de v e r h a r d i n g s t i j d van de e p o x y b e t o n m o r t e l . Wanneer met a f s t r o o i e n 
i e t s t e l a a t werd begonnen b l e e k naderhand de Mandurax-laag v r i j 
s n e l t e worden l o s g e r e d e n . 

5-2 - 7 . Na v e r w i j d e r i n g van de d w a r s v o e g b e k i s t i n g e n werden de o v e r b l i j -
vende v o e g r u i m t e s ( z i e a f b . V I ) g e v u l d met e p o x y m o r t e l , waarvan 
de maximale k o r r e l g r o o t t e was aangepast aan de b r e e d t e van de v o l 
t e g i e t e n voeg. 

5-2-8. Na v o l d o e n d e v e r h a r d i n g van het epoxybeton van de dwarsvoegen wer­
den de A C M E - r u b b e r p r o f i e l e n i n de sponningen g e l i j m d , waarna de 
v o e g c o n s t r u c t i e v o o r h e t g e b r u i k gereed was. 



ECONOMIC VAN DE CONSTRUCTIE. 

V o e g o v e r g a n g s c o n s t r u e t i e s van epoxybeton z i j n , beschouwd naar de 
f u n c t i e d i e z i j i n een kunstwerk v e r v u l l e n , g e l i j k w a a r d i g te be­
schouwen aan s t a l e n r i j r o o s t e r s . 
H i e r b i j moet evenwel i n ge d a c h t e n worden gehouden dat h e t h i e r 
gaat om een v e r g e l i j k i n g met s t a l e n r i j r o o s t e r s v o o r v o e g b r e e d t e s 
van c a . 10 mm t o t c a . 120 mm. 
Voor g r o t e r e v o e g b r e e d t e s komt men op v o e g o v e r g a n g s c o n s t r u c t i e s , 
d i e i n d i e n u i t g e v o e r d i n epoxybeton n i e t z u l l e n b l i j k e n t e v o l d o e n 
aan de i n h o o f d s t u k h genoemde f u n c t i e s . 

G l o b a a l kan worden g e s t e l d d a t u i t de t o t op heden gehouden aan-
b e s t e d i n g e n i s g e b l e k e n , d a t de p r i j z e n van s t a l e n r i j r o o s t e r s 
( i n c l u s i e f het verw e r k e n ) en d i e van g e l i j k w a a r d i g e o v e r g a n g s c o n -
s t r u c t i e s van epoxybeton ongeveer op een g e l i j k n i v e a u l i g g e n . 

De t o t a a l p r i j s van e p o x y b a l k e n kan o p g e s p l i t s t worden i n de volgen­
de componenten: 
a. de p r i j s van het l e v e r e n en v e r w e r k e n van de e p o x y m o r t e l , d i e 

momenteel schommelt t u s s e n / 5 . — en / 6 , 5 0 p e r k i l o g r a m . 
Het g e w i c h t van een d u b b e l e e p o x y b a l k , t e r b r e e d t e van 2 x 0 , 2 0 

meter en t e r l e n g t e van 1 m e t e r , b e d r a a g t b i j een gemiddelde 
d i k t e van 0 , 0 8 5 meter c a . 7 0 k g . 

De p r i j s van h e t epo x y b e t o n p e r s t r e k k e n d e meter d u b b e l e b a l k 

wordt dan 7 0 x / 5 , 7 5 = c a . / U02,— 

b. de t o t a a l p r i j s van h e t u i t z a g e n en v e r w i j d e r e n van h e t a s f a l t b e -
t o n , h e t g r i t s t r a l e n v an de betonnen o n d e r g r o n d en de v e r a n -
k e r i n g s w a p e n i n g , h e t l e v e r e n en s t e l l e n van de nodi g e b e k i s t i n g 
b e d r a a g t c a . / 1 9 0 , — . p e r s t r e k k e n d e meter. 

c. de p r i j s van het l e v e r e n en v e r w e r k e n van de r u b b e r e n v o e g d i c h -
t i n g s s t r i p b e d r a a g t g e m i d d e l d / 1 ^ 5 , — p e r s t r e k k e n d e meter. 

- De t o t a a l p r i j s -
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De t o t a a l p r i j a van een gerede voegOVergangSCOnstructie bedraagt 
/ l|02, + / 1 9 0 , — + / 1U 5,— = / 737 , — per s t r e k k e n d e meter 

(ex . B.T.W.). 

Wanneer do o r onnauwkeurigheden i n de w e r k w i j z e t i j d e n s de u i t ­
v o e r i n g van de a s f a l t b e t o n s l i j t l a g e n de e p o x y b a l k e n b.v. 3 ern 
t e d i k u i t v a l l e n , h e e f t d i t net v o l g e n d e e f f e c t op de t o t a a l ­
p r i j s p e r s t r e k k e n d e m e t e r : 
- het g e w i c h t neemt t o e met c a . 1 2 , 2 0 k g . De k o s t e n bedragen 1 2 , 2 0 

x / 5 , 5 0 = c a . J*68,— 
D i t b e t e k e n t een toename t . o . v . de e e r d e r berekende p r i j s van 9 , 5 $ , 

i n d i e n aangenomen wordt d a t de g r o t e r e s l i j t l a a g d i k t e n a u w e l i j k s 
van i n v l o e d i s op de s l o o p k o s t e n v a n de t e v e r w i j d e r e n a s f a l t s t r o o k . 

Geconcludeerd kan worden d a t a f w i j k i n g e n i n de ontworpen d i k t e van 
de a s f a l t b e t o n s l i j t l a g e n op k u n s t w e r k e n een n i e t o n b e l a n g r i j k e i n ­
v l o e d kunnen hebben op de t o t a a l k o s t e n van de e p o x y b a l k e n . 
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•(. OPZET VAN HET CONTRACT. 

AIgemeen. 

In d i t h o o f d s t u k z a l v o o r n a m e l i j k worden ingegaan op de a c h t e r -
gronden en de s c h e m a t i s c h e o p z e t van h e t b e s t e k v o o r h e t l e v e r e n 
en v e r w e r k e n van v o e g o v e r g a n g s c o n s t r u c t i e s van e p o x y b e t o n , v o o r 
v i e r v i a d u c t e n i n de A.6 (Gemeente O u d e r - A m s t e l ) . 

I n h e t genoemde b e s t e k werden geen e i s e n g e s t e l d aan de s a m e n s t e l ­
l i n g van de m o r t e l , omdat de v e r s c h i l l e n d e l e v e r a n c i e r s van d i t 
p r o d u c t b i j n a a l i e n een andere m e n g s e l s a m e n s t e l l i n g hadden, d i e 
vaak van b u i t e n l a n d s e herkomst was. 
De e r v a r i n g l e e r d e d a t b e d r i j v e n , d i e met s p e c i a l e mengsels wer­
k e n , m e e s t a l n i e t g e n e i g d z i j n om hun m e n g s e l s a m e n s t e l l i n g t e w i j ­
z i g e n wanneer z i j t e v e n s de e i g e n s c h a p p e n van h e t gerede p r o d u c t 
moeten g a r a n d e r e n . I n deze gedachtengang i s een p a r a l l e l t e t r e k ­
ken met de l e v e r i n g van b e t o n m o r t e l d o o r een b e t o n c e n t r a l e . I n de 
meeste b e s t e k k e n van betonwerken koopt h e t R i j k een b e t o n m o r t e l 
d i e , na v e r h a r d t e z i j n , aan een s e r i e s p e c i f i e k e e i s e n moet v o l ­
doen. Men s c h r i j f t n i e t dwingend een m e n g s e l s a m e n s t e l l i n g v o o r 
maar k o o p t a l s het ware een be p a a l d e k w a l i t e i t van h e t gerede p r o ­
d u c t . 
Terugkomend op h e t g a r a n d e r e n van de g e b r u i k s k l a r e o v e r g a n g s c o n ­
s t r u c t i e s kan worden g e s t e l d d a t de a f g i f t e door de l e v e r a n c i e r 
van een g a r a n t i e v e r k l a r i n g * ' v o o r de duur van m i n s t e n s v i j f j a r e n 
n o o d z a k e l i j k b l i j f t . 
Pas a l s z o v e e l e r v a r i n g z a l z i j n opgedaan met m e n g s e l s a m e n s t e l l i n g 
en a p p l i c a t i e , d a t v o o r u i t met 95% z e k e r h e i d v o o r s p e l d kan worden 
welke de e i g e n s c h a p p e n van het v e r h a r d e epoxybeton z u l l e n z i j n en 
hoe het g e d r a g van de c o n s t r u c t i e z a l z i j n onder de s l o p e n d e i n ­
v l o e d van h e t w e g v e r k e e r , z a l een g a r a n t i e v e r k l a r i n g achterwege 
kunnen b l i j v e n . 

•) Z i e a c h t e r i n b i j l a g e 2 en de opmerkingen 
b i j A r t i k e l 11 u i t h e t b e s t e k op pag. 30 
van deze n o t a . _ f - 1 , " e 
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Y - i . De inhoud van het bestek (overeenkomst W - 1 9 9 7 i b i j l a g e 2 ) . 

De v o l g e n d e a r t i k e l e n werden opgenomen: 

1. Algemene b e s c h r i j v i n g . 
2. Nadere b e s c h r i j v i n g . Voegovergang en van e p o x y b e t o n . 

3. Hoeveelheden en v e r r e k e n p r i j z e n . 
h. Algemene voorwaarden. 

5. O n g e v a l l e n . 
6 . Verband met andere werken. 

7 . V e r r e k e n i n g i n v e r b a n d met w i j z i g i n g e n i n l o o n k o s t e n . 

8 . V e r r e k e n i n g i n v e r b a n d met w i j z i g ingen van p r i j z e n . 

9 . T i j d s b e p a l i n g . 
1 0 . B e t a l i n g . 
1 1 . G a r a n t i e . 

7 - 1 - 1 . T o e l i c h t i n g op e n i g e a r t i k e l e n d i e , waar n o d i g , i s a a n g e v u l d met 
v o o r s t e l l e n t o t a a n p a s s i n g van de t e k s t i.v.m. v e r n i e u w i n g van de 
i n z i c h t e n . 

A r t i k e l 1 : 

Het a a n t a l b e d r i j v e n d a t i n s t a a t i s om e p o x y b a l k e n t e l e v e r e n , 
d i e aan de i n h o o f d s t u k 3 vermelde e i s e n v o l d o e n , i s momenteel 
z e e r b e p e r k t . 
Met h e t i n d i t a r t i k e l genoemde v o o r o n d e r z o e k ( z i e ook: h f s t . 2 ) 

wordt dan ook n i e t g e d o e l d op de p r o c e d u r e van de a a n b e s t e d i n g 
met v o o r a f g a a n d e s e l e c t i e , maar op de p r o c e d u r e van de onderhand­

se aanbesteding. 

Deze m a n i e r van a a n b e s t e d e n moet, waar n o d i g , ( z i e h f s t . 2 : wer­
ken van e n i g e omvang) worden v o o r a f g e g a a n door een p r o d u c t o n d e r -
zoek b i j e n i g e b e d r i j v e n met v e e l know-how, e r v a r i n g en een goe­
de r e p u t a t i e . 

A r t i k e l 2 , l i d 5 : 

In de t e k s t van d i t l i d z i j n geen beperkende b e p a l i n g e n opgenomen, 

- b e t r e f f e n d e -



betreffende bet verwerken van epoxybeton b i j vochtige omstandig-

heden. 
i n het onderhavige b e s t e k werden r i c h t l i j n e n gegeven t . a . v . de 
v o c h t g e v o e l i g h e i d i n de tijdens de u i t v o e r i n g van het werk ge­
h a n t e e r d e v e r w e r k i n g s h a n d i e i d i n g ( b i j l a g e 1: pag. U, punt 1-16). 

Het v e r d i e n t a a n b e v e l i n g om i n nieuwe yersies van e p o x y b a l k b e s t e k -
ken de v o l g e n d e voorwaarden en b e p a l i n g e n toe t e voegen aan de 
t e k s t van a r t i k e l 2 , l i d 5 , na de tweede z i n : 
.1 e n de r e l a t i e v e v o c h t i g h e i d van de b u i t e n l u c h t n i e t 

hoger i s dan 85% . 

Ue v o c h t i g h e i d s t o e s t a n d van de o n d e r g r o n d , waarmee h e t epoxybeton 
i n a a n r a k i n g komt, i s n a a s t de h i e r v o o r i n d i t l i d genoemde v o o r ­
waarden b e p a l e n d v o o r h e t w e l o f n i e t verwerken van de epoxymor-
t e l . De d i r e c t i e b e p a a l t van g e v a l t o t g e v a l o f de e p o x y m o r t e l 
v e r w e r k t mag worden". 

A r t i k e l 2 . B. l i d 3 : 

T i j d e n s de u i t v o e r i n g b l i j k t v a a k , d a t de l e v e r i n g van h e t r u b b e r ­

d i c h t i n g s p r o f i e l i n g r o t e l e n g t e s op f a b r i e k s m a t i g e problemen 

s t u i t . 
D e r h a l v e kan de t e k s t van d i t l i d worden v e r v a n g e n door de v o l g e n d e 
"De r u b b e r p r o f i e l e n mogen i n de g e d e e l t e n t u s s e n de schampstroken 
s l e c h t s een l a s b e v a t t e n . De w i j z e , waarop deze l a s t o t s t a n d komt 
i s t e r g o e d k e u r i n g van de d i r e c t i e " . 

Nieuw a r t i k e l B o u w s t o f f e n , toe t e voegen na het oude a r t i k e l 6 : 

G e z i e n de o n t w i k k e l i n g e n op het g e b i e d van s a m e n s t e l l i n g en u i t v o e ­
r i n g van e p o x y b a l k e n gedurende de l a a t s t e j a r e n , v e r d i e n t het aan­
b e v e l i n g om aan het b e s t e k een nieuw a r t i k e l " B o u w s t o f f e n " t o e t e 
voegen. D i t a r t i k e l beoogt een a a n z e t t e geven t o t h e t v a s t l e g g e n 
van de voornaamste k w a l i t a t i e v e e i s e n , met inachtname van het p r a k -
t i s c h h a a l b a r e . 

- B o u w s t o f f e n -



bouwst.olTen. 

1. Het. bindmiddel moet z i j n een oplosmiddelvrije epoxyhars. 

2 . De op s t a a l aan t e brengen p r i m e r moet z i j n een r o e s t w e r e n d e 

e p o x y p r i m e r . 

3. Het p e r c e n t a g e b i n d m i d d e l van de m o r t e l moet l i g g e n t u s s e n 

10 en 2 0 g e w i c h t s p r o c e n t e n op 100 g e w i c h t s p r o c e n t e n m i n e r a a l -

a g g r e g a a t . 
4. De l i n e a i r e d o o r h a r d i n g s k r i m p na 24 uur b i j 20°C. mag m e t 

meer dan 0,4 mm p e r meter bedragen. Deze waarde wordt b e p a a l d 
door m e t i n g van de k r i m p , d i e o p t r e e d t b i j - van de t o e t e 
p a s s e n m o r t e l gemaakte - h a l f r o n d e s t a v e n , d i a m e t e r 7 0 mm, 
l a n g 0 , 5 0 m, t i j d e n s de e e r s t e 24 uur d o o r h a r d e n b i j 2 0 C. 

5. De a f s c h u i f s t e r k t e b i j 2 0 ° C . moet m i n i m a a l 2 0 N/mm2 bedragen. 
De g r o o t t e van de a f s c h u i f s t e r k t e wordt b e p a a l d door m i d d e l 
van een a f s c h u i f p r o e f op b a l k j e s , gemaakt van de t o e t e pas­
sen m o r t e l , met een doorsnede van 40 x 40 mm2. De toename van 
de b e l a s t i n g s s n e l h e i d b e d r a a g t 1 0 0 0 N/s. 

6 . De m o r t e l mag e e r s t na aangetoonde g e s c h i k t h e i d i n h e t werk 
worden a a n g e b r a c h t . V o o r a f d i e n t h i e r t o e een m o r t e l van ge­
l i j k e s a m e n s t e l l i n g door h e t R i j k s w e g e n b o u w l a b o r a t o r i u m t e 
z i j n o n d e r z o c h t . w a a r v o o r de aannemer de d i r e c t i e de n o d i g e bouw­
s t o f f e n t e r b e s c h i k k i n g s t e l t . 

7 . Het neopreen van h e t r u b b e r d i c h t i n g s p r o f i e l moet van een kwa­

l i t e i t z i j n , d i e b e s t a n d i s tegen de i n w e r k i n g van z o n n e s t r a -

l i n g , m o t o r o l i e en s t r o o i z o u t e n . 

A r t i k e l 8 : 

T e r v o o r k o m i n g van m i s v e r s t a n d e n komt he t a l s raadzaam v o o r om i n 

het v e r v o l g het woord " p r i j z e n " t e v e r v a n g e n door het woord "ma-

t e r i a a l p r i j z e n " . 

- Voor epoxyhars -
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Voor epoxyhars bestaat geen s t a n d a a r d p r i j a van de Commissie Stan-
d a a r d p r i j z e n en - l o n e n . Om deze reden i s v e r r e k e n i n g van p r i j s -
s t i j g i n g e n voor d i t m a t e r i a a l momenteel niet m o g e l i j k . 

Voor zand en g r i n d , d i e meesta] a l s m i n e r a a l a g g r e g a a t worden t o e ­
g e p a s t i n e p o x y b e t o n , b e s t a a n wel s t a n d a a r d p r i j z e n . Evenwel z i j n 
de h o e v e e l h e d e n waar het Ln d i t s o o r t b e s t e k k e n om gaat van zo ge­
r i n g e omvang, dat het w e i n i g z i n v o l i s om deze m a t e r i a l e n qua p r i j s 
v e r r e k e n b a a r t e s t e l l e n . 

Eveneens b u i t e n v e r r e k e n i n g kunnen v a l l e n de p r i j z e n van b r a n d s t o f -
f e n , gas en e l e c t r i c i t e i t , d a a r deze b i j de u i t v o e r i n g van epoxy­
b a l k e n i n z e e r g e r i n g e h o eveelheden v e r b r u i k t worden. 

A r t i k e l 1 1 : 

Opgemerkt kan worden d a t punt 1 .5 u i t de g a r a n t i e v e r k l a r i n g moet 
v e r d w i j n e n . D i t punt i s a b u s i e v e l i j k overgenomen u i t de o o r s p r o n k e ­
l i j k e g a r a n t i e v e r k l a r i n g van de B.V. A r n o l d Maassen, maar in de 

tekst van artikel 11 duidelijk buiten werking gesteld. 

Punt 1 . 6 u i t de g a r a n t i e v e r k l a r i n g i s , g e z i e n h e t h i e r o m t r e n t b e p a a l ­
de i n de A.V.W. 1 9 6 8 , o v e r b o d i g en kan ook w e g g e l a t e n worden. 

De o n t w e r p - g a r a n t i e v e r k l a r i n g i s door de O n d e r a f d e l i n g A p e l d o o r n 
o n t w o r p e n , nadat g e b l e k e n w a s d a t v e r s c h i l l e n d e aannemers i . h . a . 
g a r a n t i e v e r k l a r i n g e n p l e g e n a f t e geve n , d i e v o o r h e t R i j k een aan­
t a l o n v o o r d e l i g e b e p a l i n g e n en r i s i c o ' s i n h i e l d e n . 



-31-

8. SAMENVATTING, CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN. 

8—1. Het i s z e e r belangrijk dat. met z o r g v u I d j ghe i d te werk wordt gegaan , 
a l s het gaat om de keuze van een of meer aannemers voor de l e v e r a n -
t i e en de a p p l i e a t i e van o v e r g a n g s c o n s t r u c t i e s van e p o x y b e t o n , en 
dat h i e r b i j g e l e t moet worden op de v o l g e n d e c r i t e r i a : 

3— t — 1. Het b e d r i j f moet aantoonbaar i n s t a a t z i j n een p r o d u c t t e l e v e r e n , 
dat aan de v e r e i s t e s p e c i f i c a t i e s v o o r de m a t e r i a a l o p b o u w en de ge­
s t e l d e e i g e n s c h a p p e n van epoxybeton v o l d o e t . 

8 - 1 - 2 . Het b e d r i j f moet de m a t e r i a l e n i n eigen beheer v e r w e r k e n . U i t b e ­
s t e d i n g van de v e r w e r k i n g aan een onderaannemer l e i d t m e e s t a l t o t 
m i s l u k k i n g e n , door een o n d e r s c h a t t i n g van de g e v o e l i g h e i d van het 
p r o d u c t v o o r a f w i j k i n g e n i n m e n g s e l s a m e n s t e l l i n g , w e e r s i n v l o e d e n en 
de w i j z e van aanbrengen. 

8 - 1 - 3 . Het b e d r i j f moet ruime ervaring b e z i t t e n i n de v e r w e r k i n g van epoxy 
b a l k e n . 

8 - 2 . Het v e r d i e n t a a n b e v e l i n g om van de aannemer een g a r a n t i e v e r k l a r i n g 
t e e i s e n en d a a r n a a s t met deze o v e r e e n t e komen d a t a l l e e n epoxy­
b e t o n v e r w e r k t mag worden, waarvan v66r de uitvoering van h e t werk 
m i d d e l s een g e s c h i k t h e i d s p r o e f ( d o o r h e t R.W.L.) moet worden aange­
toond d a t h e t aan de gewenste e i s e n v o l d o e t . 

8 - 3 . Het v e r d i e n t s t e r k e a a n b e v e l i n g om b e s t e k k e n v o o r het l e v e r e n en 
aanbrengen van voegovergangen van epoxybeton aan te b e s t e d e n v o l ­
gens de p r o c e d u r e van de onderhandse aanbesteding. 

Ue m o t i v e r i n g h i e r v o o r i s d a t e r maar w e i n i g b e d r i j v e n z i j n , d i e 
aa n t o o n b a a r i n s t a a t z i j n om e p o x y b a l k e n t e v e r v a a r d i g e n van een 

- goede k w a l i t e i t -
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goede k w a l i t e i t en d a a r b i j tevens over de nodige know-how beschik­
ken om, zo n o d i g , de mengselsamenstelling en de applicatiemethode 
te w i j z i g e n wanneer d i t t i j d e n s de u i t v o e r i n g nodig rnoeht b l i j k e n . 

8 - 4 . Om de i n 8-3 beschreven w i j z e van aanbesteden m o g e l i j k t e maken i s 
het n o d i g orn de namen t e kennen van een a a n t a l b e d r i j v e n , d i e met 
v r i j g r o t e z e k e r h e i d een goed p r o d u c t kunnen l e v e r e n . 
In d i t v e r b a n d wordt e r nogmaals op gewezen, dat i n de p r a k t i j k nog 
t e vaak door ondernemers wordt gedacht d a t het maken en ve r w e r k e n 
van e p oxybeton s l e c h t s aan een g e r i n g a a n t a l k r i t i s c h e voorwaarden 
gebonden zou z i j n en d e r h a l v e door v e l e "nieuwkomers" met w e i n i g 
e r v a r i n g wordt g e p r o b e e r d . 

8 - 5 . Om t e o n d e r z o e k e n , welke b e d r i j v e n aan de g e s t e l d e e i s e n v o o r meng-
s e l k w a l i t e i t en v e r w e r k i n g kunnen v o l d o e n , i s i n o v e r l e g met h e t 
R i j k s w e g e n b o u w l a b o r a t o r i u m een a a n t a l b e d r i j v e n u i t g e n o d i g d om op 
v r i j b l i j v e n d e b a s i s een m e n g s e l s a m e n s t e l l i n g en een z e k e r e h o e v e e l ­
h e i d droge componenten v o o r een epoxybetonmengsel t e r b e s c h i k k i n g 
t e s t e l l e n aan het R.W.L. 
Op deze u i t n o d i g i n g hebben de b e d r i j v e n , d i e met name z i j n genoemd 
i n de kolommen van t a b e l 3 v o o r h e t onderzoek d a t i n 1976 i s gedaan, 
p o s i t i e f g e r e a g e e r d . H i e r b i j v a l t op t e merken d a t de p r o d u c t e n van 
Gouda Chemie en A r n o l d Maassen a l s z e e r b r u i k b a a r kunnen worden aan-
gemerkt, t e r w i j l d a t van B o l i d t een t e k o r t e v e r w e r k i n g s t i j d h e e f t , 
i n c o m b i n a t i e met een t e g r o t e d o o r h a r d i n g s k r i m p na 6 dagen ( z i e 
punt 4 u i t t a b e l 3 ) en een t e g r o t e d o o r h a r d i n g s t e m p e r a t u u r ( z i e 
punt 5 u i t t a b e l 3 ) . 

De waarden genoemd i n de kolommen v o o r 1 9 7 4 / 1 9 7 5 hebben b e t r e k k i n g 
op mengsels van A r n o l d Maassen. 
De met deze mengsels gemaakte e p o x y b a l k e n hebben z i c h t o t nu toe goed 
gehouden en v e r t o n e n ook geen l e k k a g e s o f s c h e u r v o r m i n g . 

_ 8 - 6 . Een -
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8 - 6 . 

8-7. 

8-8. 

8-9. 

8-10. 

8-11. 

tien g r o o t v o o r d e e l van de t o e p a s s i n g van e p o x y b a l k e n i s dat b i j 
de v e r w e r k i n g van a s f a l t b e t o n voor s l i j t l a g e n op kunstwerken geen 
l a a t wordt ondervonden van " o b s t a k e l s " i n d w a r s r i c h t i n g op de as 
van de weg. 

M i t s met z o r g a a n g e b r a c h t geven e p o x y b a l k e n een v r i j w e i onmerkba-
r e o v e r g a n g van de aardebaan naar het kunstwerk en andersom. 

De b a l k e n z i j n n i e t d u u r d e r dan s t a l e n r i j r o o s t e r s , a l s de b r e e d ­
t e p e r e n k e l e " b a l k " b e p e r k t b l i j f t t o t c a . 20 cm. 
Met andere woorden: de h o e v e e l h e i d t e v e r w e r k e n epoxybeton moet zo 
goed m o g e l i j k b i n n e n z e k e r e g r e n z e n worden gehouden, daar a n d e r s 
deze c o n s t r u c t i e v o r m d u u r d e r wordt dan de t o e p a s s i n g van c o n v e n t i o -
n e l e s t a l e n r i j r o o s t e r s . 

De b a l k e n v e r g e n een nauwgezette u i t v o e r i n g , i n c o m b i n a t i e met een 
r e g e l m a t i g e c o n t r o l e van h e t t e v e r w e r k e n m a t e r i a a l op f y s i s c h e -
en chemische e i g e n s c h a p p e n . 

In h e t v e r l e d e n z i j n v e e l schades o n t s t a a n aan e p o x y b a l k e n , d o o r ­
dat deze l o s l i e t e n van h e t o n d e r l i g g e n d e b e t o n v l a k . D i t had m e e s t a l 
k o s t b a r e en v e e l v e r k e e r s h i n d e r v e r o o r z a k e n d e r e p a r a t i e s t o t ge­
v o l g . De voornaamste o o r z a a k van deze schade d i e n t g e z o c h t t e wor­
den i n h e t f e i t d a t v e e l m e n g s e l s , g e l e v e r d en v e r w e r k t door be­
d r i j v e n met w e i n i g e r v a r i n g , een t e g r o t e d o o r h a r d i n g s k r i m p v e r t o ­
nen en vaak ook nog een t e k o r t e v e r w e r k i n g s t i j d hebben. 

O v e r g a n g s c o n s t r u c t i e s van epoxybeton kunnen s l e c h t s worden t o e g e ­
p a s t v o o r b r e e d t e s van d i l a t a t i e v o e g e n , d i e v a r i e r e n t u s s e n 10 en 

- 120 mi 1 i m e t e r -





120 milimeter. Bij benodigde voegbreedtes van nicer dan 120 mm. z a l 
men slechts uit. de voeten kunnen met de volgende constructies: 
- s t a l e n r i j r o o s t e r s , voorzien van s p e c i a l e rubberdichtingsprofie­

len ; 

- s t a l e n r i j r o o s t e r s . , v o o r z i e n van meer dan een rubberdichtings­

prof i e 1; 

- beweegbare s t a l e n o v e r b r u g g i n g s c o n s t r u c t i e s v o o r de z e e r g r o t e 

d i l a t a t i e v o e g e n . 

A p e l d o o r n , mei 1 9 7 7 -



bijlage 1 

RIJKSWEG 6, GEDEELTE RW 3 - RW. 2 

VERWERKINGSHANDLEIDING 
VOOR BALKEN VAN EPOXY-BETON T.B.V VIER 
KUNSTWERKEN 

DE BALKEN WORDEN VERVAARDIGD VOLGENS DE 
VOORWAARDEN VAN OVEREENKOMST W-1997 

opdrachtgever: DIRECTIE WEGEN .uitvoering C, rayon OUDERKERK 





INLEIDING: 

Er worden tegenwoordig steeds meer voegovergangen van 
epoxy-beton t o e g e p a s t . De goede werking van deze con­
s t r u c t i e s , onder hun normale b e d r i j f s o m s t a n d i g h e d e n , 
b l i j k t e c h t e r vaak te wensen over te l a t e n . 
De e v e n t u e l e h e r s t e l l i n g e n aan de b a l k e n v a r i e r e n van 
k i e i n e r e p a r a t i e s t o t complete vervangingen van de 
(vaak nog geen j a a r oude) b a l k e n . 

In de v o o r l i g g e n d e h a n d l e i d i n g i s g e t r a c h t om een k o r t e 
en zo d u i d e l i j k m o g e l i j k e h a n d l e i d i n g te v e r s c h a f f e n , 
d i e kan dienen om e v e n t u e l e f o u t e n i n de u i t v o e r i n g en 
de d e t a i l l e r i n g van de b a l k e n z o v e e l m o g e l i j k te e l i m i -
n eren. 
B i j de o p s t e l l i n g ervan i s zo m o g e l i j k g e b r u i k gemaakt 
van de b i j de e i g e n d i e n s t , zowel a l s b i j andere d i e n ­
s t e n , vergaarde k e n n i s en e r v a r i n g . 
Het nodige laboratorium-onderzoek werd en wordt v e r r i c h t 
door het R.W.L. te D e l f t . 

De v e r k o r t e inhoud i s a l s v o l g t : 

1. P r a k t i s c h e Verwerking 
2. T h e o r e t i s c h e Achtergronden 
3. Enige b e l a n g r i j k e c o n s t r u c t i e v e d e t a i l s . 



2. 

1. P r a k t i s c h e V e r w e r k i n g . 

1-1 De goede werking v a n de gehele v o e g c o n s t r u c t i e , onder i n ­
v l o e d v a n de werking v a n het brugdek en onder de s t o o t -
en s c h u i f b e l a s t i n g e n door het v e r k e e r , s t a a t of v a l t met 
een z o r g v u l d i g e verwerking. 

t 
1-2 Volgorde v a n werkzaamheden: 

1-3 Het aanbrengen van a s f a l t - b e t o n s l i j t l a g e n . 

Deze d i k t e kan g r o t e r , ge­ 
l i j k of k l e i n e r u i t v a l l e n 
dan 8 cm. 

Vandaar de s p e c i a l e sponning-
vorm, om b i j welke d i k t e dan 
ook ( v . h . asf.beton) toch het 
r u b b e r p r o f i e l te kunnen 
"bergen". 

1-4 Voor het d r a a i e n van het a s f . b e t o n : oppervlakken van s t a a l 
en beton insmeren met "afwasbare" muurverf. 

1-5 Na " v e r h a r d i n g " van het a s f . b e t o n : voegen inzagen t o t op het 
beton en de s c h i j v e n a s f . b e t o n wegnemen. 

1-6 De stekken o p r i c h t e n en v o o r a l de h o r i z o n t a l e g e d e e l t e n  
goed op hoogte brengen. Dekking op deze g e d e e l t e n : 3_ c m » 
( z i e tekening) 

i 
1-7 A l l e oppervlakken van het beton en het s t a a l , d i e i n aan-

r a k i n g moeten komen met epoxy-beton, g r o n d i g r e i n i g e n van 
de muurverf en de cementhuid. 

1-8 De langswapening 0 12 Fe-B 400 aanbrengen. 
Deze staven moeten r e c h t en s t r a k van vorm z i j n . Het i j z e r 
moet r o e s t - en v e t v r i j z i j n . 

1 - 9 Let op de dekking van de l a n g s s t a a f k o p p e n op de dwarsvoegen. 



1-10 Het a a n b r e n g e n v a n d w a r s v o e g b e k i s t i n g e n . N i e t a f w i j k e n v a n 
de op t e k e n i n g a a n g e g e v e n p l a a t s e n ! 

1-11 Het a a n b r e n g e n v a n b e k i s t i n g t . b . v . de r u b b e r s p o n n i n g . 
L e t op de j u i s t e b r e e d t e v . d . s p o n n i n g ! G e z i e n de grote 
k a n s op temperatuurschommelingen mogen er n i e t meer 
dan 2 a 3 dagen z i t t e n t u s sen het g i e t e n v a n de epoxy-
betonmortel en het aanbrengen -van het r u b b e r p r o f i e l . 
De sponning i e t s taps afwerken. 
De breedte v o l g t u i t een t a b e l 
van de A f d . A p e l d o o r n . 

1 - 1 2 ' Voor het g i e t e n v.d. m o r t e l : a l l e beton eri s t a a l o p p e r -
v l a k k e n primeren met S i k a d u r 3 2 . 

1 - 1 3 O.v.k. n r . W . 1 9 9 7 : z i e a r t . 2 , l i d 5 : de gem, etmaaltem- 
p e r a t u u r gedurende de v e r w e r k i n g s p e r i o d e mag n i e t bene­
den 8 ° C d a l e n . 

Gegevens o n t l e e n d aan K.N.M.I., a f d . k l i m a t o l o g i e 

minimum 
etm.temp. 

1 9 7 4 

s e p t . o k t . 
1 9 7 5 

maart a p r i l mei 

minimum 
etm.temp. 8£°-ioi° 

l a a t s t e 5 dg. 
5 ° - 7 * ° 0-(+2°) 3*°-4° 6 ° - 8 ° 

gemidd. 
etm.temp. 1 2 ° - 1 6 ° 

l a a t s t e 5 dg. 
1 2 ° - 8 ° < 8 ° 

( 3 ° - 7 ° ) 

1e decade 
7 ° - 8 ° 
r e s t v.d. 
maand 
8 ° - 9 ° 

1 0°-14° 

1-14 Aanduiding v.h. te verwerken S i k a d u r mengsel: 
HARS: Sikadur 42 (type 2 5 7 ) 

HARDER: trage harder (type H.T . 2 1 ) NIET voor "RAPID"-
mengsel. 

( z i e a r t . 1 : mengsel i s beproefd i n het vooronderzoek). 

- z i e o.v.k. a r t . 2 , l i d 5 

- z i e o.v.k. a r t . 2 , l i d 6. Let op dat de k o r r e l g r o o t t e 
inderdaad 2-4 mm i s ! 





- z i e o.v.k. a r t . 2 , l i d 8 : 

3 7ZZZZL 

B o v e n k a n t a f s t r o o i l a a g moet ab­
s o l u u t g e l i j k l i g g e n met b . k . 
a s f a l t b e t o n ; a n d e r s o n t s t a a t 
e r e e n s t o o t e f f e c t w a n n e e r de 
a u t o b a n d e n de b a l k e n p a s s e r e n . 

De sponning mag n i e t t e v e e l 
" s l i n g e r e n " , anders gaat de 
v o e g c o n s t r u c t i e lekken! 

- z i e o.v.k. a r t . 2, l i d 7: De dwarsvoegbekistingen n i e t te 
s n e l v e r w i j d e r e n , wegens de 
kans op het a f b r o k k e l e n van de 
voegranden. 

1 - 1 5 A r t . 2, B; Het aanbrengen van ACME r u b b e r d i c h t i n g s - p r o f i e ­
l e n . 

- B i j z o n d e r e aandacht i s nodig voor het maken van knikken 
i n de r u b b e r p r o f i e l e n / f B l i j f t de kn i k 

J te s t i j f, dan 
\- w i l het p r o f i e l 
/ opkomen. 

- H e t z e l f d e g e l d t voor het a f d i c h t e n van de einden van de 
sl a n g e n : d i t gebeurt b i j v o o r b e e l d m.b.v. proppen schuim-
rubber, af te dekken met een d e k s e l over het kopv l a k . 

1 - 1 6 Verwerkingsvoorwaarden voor het epoxy-beton. 
a. epoxy-beton i s erg v o c h t g e v o e l i g ! 
b. de l i j m , waarmede de slangen moeten worden v e r l i j m d , i s 

ook v o c h t g e v o e l i g . 
c. de temperatuur, w a a r b i j de epoxy-beton v e r h a r d , i s erg 

b e l a n g r i j k ( z i e punt 1 - 1 5 ) 

d. Zonder afdak met bijkomende maatregelen, i s het v r i j w e l  
n i e t m o g e l i j k om b i j v o c h t i g weer epoxy-beton te verwer­
ken. 
Opm.: l e t op de m o g e l i j k h e i d v.h. z i j w a a r t s toestromen 

van water, van over het dekoppervlak! 



5 . 

2. T h e o r e t i s c h e a c h t e r g r o n d e n . 

2 - 1 De te grote krimp i s i n het v e r l e d e n vaak de oorzaak geweest 
van het l o s l a t e n van de epoxy-beton-balken van hun onder­
grond . 

2-2 Met krimp wordt h i e r bedoeld de door h a r d i n g s k r i m p . 

2-3 Om de aanhechtingsomstandigheden (van b a l k aan ondergrond) 
te v e r b e t e r e n , worden de balken verankerd aan de ondergrond 
(d.m.v. stekken) en worden dwarsvoegen t o e g e p a s t . 

2 - 4 U i t t e l e f o n i s c h e i n l i c h t i n g e n van het R.W.L., dd. 7 4 0 8 2 9 

werden de volgende, v o o r l o p i g e gegevens verkregen: 
- Krimp na 1 dag : 0 , 2 ram/m 

1 
- Krimp na 7 dagen: 0 , 4 mm/m (=eindkrimp). 

Opm.: de t o t a a l k r i m p van beton bedraagt ca : 0 , 2 mm/m 
de t o t . k r u i p ( l i g g e r s ) bedraagt ca : 0 , 1 5 mm/m 

- A f s c h u i f s t e r k t e : na 1 dag : 97 kgf/cm 2 ^ fe 2 Q o c 

na 2 dagen : 157 k g f / c * ) l a b > 

na 7 dagen : 153 kgf/cm 

Door R.W.L. wordt momenteel opnieuw een p r o e f gedaan voor 
een gemiddelde l a b o r a t o r i u m temperatuur van + 1 0 ° C, omdat 
deze temperatuur b e t e r overeenkomt met de te verwachten 
verwerkingstemperaturen i n September of oktober. 

2 - 5 De gr o t e krimpwaarde ( 0 , 4 mm/m ) v e r k l a a r t de voegafstand 
van 2 meter. 

2 - 6 Het v a s t k i t t e n van de r u b b e r p r o f i e l e n i n de sponningen i s 
gedaan t e r ver h o g i n g van de w a t e r d i c h t h e i d . 
V o o r a l i.v.m. het f e i t , dat de voeg tussen brugdek en l a n d ­
hoofd wel eens v e r d e r open w i l gaan staan dan gepland. 

2 - 7 De d e t a i l l e r i n g van de v o e g c o n s t r u c t i e i n de schampstroken 
doet m i s s c h i e n wat ing e w i k k e l d aan, maar de vormgeving i s 
n o o d z a k e l i j k om j u i s t op deze p l a a t s e n (a.d. lage z i j d e 
v.d. dekken) een zo goed m o g e l i j k e a f d i c h t i n g te k r i j g e n . 



6. 

O p m e r k i n g : Op v e l e a n d e r e w e r k e n ( e n v o o r a l b i j r e c o n s t r u c ­
t i e s ) i s e r op de r a n d d e t a i l l e r i n g v e e l a a n t e m e r k e n . 

2 - 8 H e t t o e p a s s e n v a n m u u r v e r f g e s c h i e d t om te voorkomen, dat 
bitumen i n h e t b e t o n d r i n g t en om het l o s s e n van het a s f . -
b e t o n t e v e r g e m a k k e l i j k e n . 

3. E n i g e b e l a n g r i j k e c o n s t r u c t i e v e d e t a i l s . 

( t e k e n i n g e n A P / H - 7 3 - 0 5 3 en AP/H -73 .05*0 

3 - 1 A a n s l u i t e n d g e d e e l t e van epoxy-beton, t u s s e n v o e g c o n s t r u c t i e 
en v e r h o l e n goot. 
- H i e r t o e moet een " b l o k j e beton" op het landhoofd aanwezig 

z i j n . 

3 - 2 De j u i s t e p l a a t s e n v.d. knikpunten i . d . r u b b e r p r o f i e l e n . 

3 - 3 A r t . 2 , B, l i d 5 . 

Gedacht i s aan een wat stugge s o o r t schuimrubber. 
De o p v u l l i n g e n z i j n bedoeld om het b i n n e n d r i n g e n i n de voe­
gen van s t e e n s l a g e.d. te voorkomen. Klem z i t t e n d e stenen 
belemmeren de thermische u i t z e t t i n g van het brugdek en kunnen 
daarmede de randen van de b a l k e n beschadigen. 

S e p t e m b e r 1 9 7 4 . 



Eigenschappen van de G i e s s m o r t e l (met Sik a d u r 42), 
samengesteld met N.S. 3 / 5 -

Eigenschappen gem.luchtt emperatuur Eigenschappen 

10°C 20°C 

soort v u l s t o f Giessmischung Giessmischung 

soort aggregaat s t e e n s l a g N.S. 3 / 5 s t e e n s l a g N.S. 3 / 5 

mengverharding comp. 
gew.verh. A:B:C:D 5 : 3 : 3 0 : 1 5 5 : 3 : 3 0 : 1 5 

b u i g t r e k s t e r k t e ( N / m m 2 ) 

na 1 dg 3 2 3 

2 dgn 26 27 

7 dgn 31 ?o 
drukst e r k t e(N/mm^) 

na 1 dg 8 46 

2 dgn 48 5 5 

7 dgn 86 72 

s c h u i f s t erkte(N/mm 2) • 

na 1 dg 1 10 

2 dgn 11 12 

7 dgn 16 13 

door hardingskrimp(mm / m 1 ) 

na 7 dgn <C<- 0,42 0,42 

l i n e a i r e u i t z . c o e f . 2 , 0.10-^ . 2 , 0.10"^ 

opm: samenstellende m a t e r i a l e n "warm" opslaan b.v. b i j 20°C, 
a l v o r e n s b u i t e n i n de koude t e verwerken.geeft goede 
verwerkbaarheid. 
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A r t i k e l 1. 

Algemene b e n c h r i j v l n g . 

De aannemer v e r b i n d t z i c h t o t het l e v e r e n en aanbrengen 
vun waterdichte voegovcrgtmgen van epoxybeton, van d e z e l f d e 
eamenutellIng a l o het mengael dat l n het vooronderzoek 
i e beproefd door hot Hijkowegenbouwlnborntorium, i n c l u n i o f 
het verwerken i n de voegovergangen van de t e r plaatee u i t 
hat beton etekonde beugela en het door derden aan de aan-
nemor t e r b e s c h i k k i n g te a t e l l e n w a p e n i n g o i j z e r . 

A r t i k e l 2. 

Nadere h o r . c h r i j v l ng. 

A. Voegovergnngen vnn epoxybeton. 
1. De u i t v o e r i n g g e e c h i e d t overeenkomstig de b i j deze o v e r ­

eenkomst behorende tekeningen met de nummers AP/H-7^.053 
en AP/H-73.O54. 

2. E l k e voegovergang be s t a a t u i t twee balken van epoxybeton, 
verder kortweg " b a l k e n " genoemd, die t e r weerczijden van 
de voegen worden aangebracht, welke gelegen z i j n tuaaen 
de brugdekken en de landhoofden. 

De tussen de balken aanwezige ruimte wordt opgevuld door 
de verder onder B van d i t a r t i k e l genoemde ACME rubber-
die h t i n g n p r o f i e l e n . 

3- Elke van de i n l i d 2 bedoelde balken v o o r z i e n van de op 
de tekeningen aangegeven dwarovoegen. 

4. Alvorens het epoxybeton aan te brengen, worden de volgen­
de handelingen v e r r i c h t ! 

4- 1. Het aanbrengen van zaagnnedoo i n de o l i j t ] a a g van a s f a l t ­
beton, t e r p i aatoe van de b u i t e n s t e begronzingen van de 
te maken ba l k e n . 

4-2. Het v e r w i j d e r e n vnn de n n f a l t b o t o n a l i j t l a a g tuaaen de 
zaaganedeo. Dc h i e r b i j vrijkomende oppervlakken van hot 
beton en do hnnrr.pelden (0 8-20 Fe.B.2'0 ontdoen van de 
aanwezige n n t i k l e e f l n a g door middel van g r i t r . t r a l e n . 

- 4-^5. -



4- 3. Ln het v o r i g e l i d bedoelde huornpelden zo goed mogelijk 
r e c h t buigen en v e r t i k a a l a t e l l e n . 
Daarna de ha/i rape 1 den voor elke balk v o o r z i e n van door der­
den i n lengtee van ca. 2 meter te l e v e r e n ntaven 0 12 Fe.B . ' * 0 . 

In de gedeelteo tuooen d<: flcliampetroken twee en i n de gedeoltee 
op de nchampntroken een e t a a f 0 12 aanbrengen. 
De langnotavcn door de haar/ipelden heennteken en waar nodig 
i n k o r t e n t e r v e r k r i j g i n g van een dekking op de dwarnvoegen 
van minimaal 2 cm. 

*t-h* Het l e v e r e n en aanbrengen van een b e k i a t i n g , boven de voeg 
tuccen brugdek en landhoofd, t e r v e r k r i j g i n g van de op de 
tekeningen aangegeven r.ponning voor het ACME r u b b e r p r o f i e 1. 
De j u i s t e breodte van de aponning d i e n t de aannemer i n nauw 
o v e r l e g met de d i r e c t i e vaat te s t e l l e n . 

' • - 5 . Hot l e v e r e n en aanbrengen van dwaravoegbekintingen, t e r v e r ­
k r i j g i n g van de op de tekeningen aangegeven dwaravoegen 
(breed min. 5 mm) i n de epoxybalken. 

't-6. Het l e v e r e n en aanbrengen van Sikadur 32 p r i m e r l a a g op de van 
de cementhuid ontdano bctonopporvlakken en op het wapenings-
o t a a l . 

5 - Na v o l t o o i i n g van de i n het v o r i g e l i d genoemde handelingen, 
de Sikadur '*2 cpoxymortel aanbrengen. 
De cpoxymortel mag e c h t e r a l l e e n worden verwerkt a l e dc te v e r ­
wachten gemiddelde etmaal temperatuur, gedurende de verwerkinge 
periode van de b e t r e f f e n d e balken n i e t beneden 8° C e l o i u o z a l 
1 iggen. 
Het mineraalaggregnat i n deze mortel h e e f t een maat, di e v a r i o e 
van 0 . 0 1 5 mm t o t 8 mm. 
De mortel i n lagen aanbrengen en dc bovcnete l a a g z u i v o r v l a k 
a f r e i e n op 3 Q '* mm onder do an ngren zen do oppervlakken van het 
no fa 1 theton. 

6. Na hot a f r e i e n van de cpoxymortel, de bovenvlakken van de epoxy 
balken a f s t r o o i e n mot Mandurax 2-4 mm op zodanige wijz e , dat 
de a fger; t r o o i de oppervlakken p r e c l e a i n het verlengdc komen 
te l i g g e n van do uangrenzende oppervlakken van het a s f a l t b e t o n * 

7. De dwnrovoegbekintingen verwijderen en daarna de ontstane r u i n -
ten o p v u l l c n met Sikadur cpoxymortel, met een daarin to verwer­
ken mineraal aggregaat mot cen maximale k o r r e l a f m e t i n g van 

0.7 maa] do vocgbreodtc. 
8 . Na u i t h a r d i n g van de epoxymortel, de i n do balken aangebrachte 

eponningon voor het r u b b e r d l c h t i n g n p r o f i e l op r e c h t h e i d rn v l a k 
held c o n t r o l e r e n met behulp van een atrak gespannen r t a n l d r a a d . 
De t o e l a a t b a r e a f w i j k i n g e n ton o p z i c h t e van dez.e s t a a l d r a a d be-
dr.'gan » o f - 1 r, a3/i p i j l op ee:i koordo van 0 . 5 m. G r o t e r e 

... ,...«-.,. r e n . - B. Hot 





«» 

^ Hot nanhrcnpjcn van ACME ruhbordi c h t i ng ppro f i c l o n . 

1. Do ACME r u b b o r d i c h t i n g n p r o f i c l c n v o r l i j m e n i n do cponningon 
tucncn de gerede balkon van opoxyboton. Do l i j r o l o n g aanbren­
gen op do rechtopstnando vlakken van de bal k o n on de r u b b e r ­
p r o f i e l e n . 

2. In do r u b b o r p r o f i o l e n do op t o k e n i n g nnngegevon k n i k k e n aan­
brengen . 

3. Do r u b b o r p r o f i e l e n raogen geen l o o s e n b e v a t t o n i n de g e d e e l ­
t e n t u s sen de miridenvoeg van het kunstwerk en e l k dor schamp-
s t r o k e n . 
Do r u b b o r p r o f i e l e n moeten na de montage op de einden w a t c r -
d i c h t z i j n a f g e s l o t e n . 

5« Do na do montago van ue r u b b e r p r o f i c l c n o v e r b l i j v e n d e r u i m ­
te n , d i o d i e p e r z i j n dan 1 cm, t u s s e n do bovenkont van het 
r u b b e r p r o f i e l en hot d e n k b c c l d i g o v e r b i n d i n g c v l o k t u s s o n 
de bovcnvlokkcn van de epoxybalken, o p v u l l e n met eon e l a s -
t i c c h - b l i j v o n d , r o t v r i j en n i e t - w a t e r a b s o r b e r e n d m a t e r i a a l 
t e r goedkouring van do d i r o c t i o . . 

A r t i k e l 3* 

110 ov 1! ol h o de.n on vor r ekenpri j z on 
1. De t c v e r r i c h t e n werkzaamheden en do t e l e v e r e n en/of t c 

verworkon hoeveelheden z i j n voor zover daarop v e r r e k e n i n g 
z a l p l a a t c h e b b c n , vermeld i n de volgendo s t a a t A . 

STAAT A 

Volg-
n r . 

O m s c h r i j v i n g Een­
h e i d 

Hooveol-
hoi d 

V e r r c k e n -
prijs i n 
gul d e n n 

(ex.B.T.V. 

1 l e v e r e n cn verwerken van: 
1-1 .Sikadur 42 m o r t e l • kg 19.000 3. 50 

1-2 ACME p r o f i e l I I I . 5 m 247 9 2, 40 

1-3 ACME p r o f i e l XII.6 m 44,50 111, 70 

2 S t o l p o o t voor l e v c r i n g o n en 
u i t g a v e n , vormcld i n a r t i ­
k e l 3, l i d 4. g l d 5.000 

. , 



Verrekening gor.chiedt tegen de in de laatet© kolom van 
et a a t A vermelde v o r r e k e n p r i j z e n , waarin geen o m z e t b c l a n t i n g 
i a begrepen. De v e r r e k e n p r i j z e n z i j n d ie a l a bedoeld i n 
par. 39 van de A.V.W. 1 9 6 8 . 

De op volgnummor 1-1 te verrekenen h o e v e e l h e i d wordt bepaald 
door het product van het volgonn par. 38 l i d A van de A.V . W . 

1968 bepaalde a a n t a l l i t e r s mortel en een volumegwloht van 2 , 0 4 

Op do i n do aannemingosom begrepen e t e l p o s t , genoemd onder 
volgnummor 2 van r.taatA, worden verrekend do uitgaven t o r 
zake vaa k i e i n e l e v e r i n g e n en werkzaamheden, die n i e t t o t do 
v o r p l i c h t i n g o n van de aannemer behoren, doch nader door de 
d i r e c t i e worden opgedragen. 

A r t i k e l h. 

Ajjll-m_o no V o o r w a a r do n . 

1 . Op d i t werk z i j n , voor zoveel daarvan i n deze overeenkomst 
n i e t i a afgewoken, van toepneeing de Algemene Voorwaarden 
voor do u i t v o e r i n g van werken 1 9 6 8 , v a s t g e o t e l d b i j de b e s c h i k ­
k i n g van de M i n i s t e r van Verkeer en Waterstaat van ?? j a n u a r i 
1 9 6 9 , nr. U 6 0 ' » 9 , H o o f d d i r e c t i e van de Waterstaat (A.V.W. 1 9 6 8 ) . 

2. Medo i n verband met het v i e r d e l i d van par. 40 van de A.V.W. 
1068 wordt bepaald dat geen b o t a l i n g aan dc aannemer z a l ge-
ochiedon dan nadat deze een d e c l a r a t i e h e e f t i n g e d i e n d . 

3- In verband met par. 30 van de A.V.W. 1968 wordt bepaald dat de 
aannemer geen v o o r z i e n i n g e n behoeft te t r e f f e n voor het verkeer, 
aangezien deze werkzaamheden door derden z u l l e n worde:, verzorgd. 

A r t i k e l 5. 

Ongeva11e n 

Van a l l e o n g e v a l l e n , welke op het werk p l a a t s v i n d e n i s do aan­
nemer v e r p l i c h t o n v c r w i j l d aan de d i r e c t i e kennic te gcvon, met 
v o r s t r o k k i n g van a l l e gegevens en i n l i c h t i n g e n . 

A r t i k e ] 6 . 

Verba nd met andere workeh. 

Do aannemer wordt erop gewezon dat t i j d e n s de u i t v o c r i n r van 
het work volgone doze overeenkomst door derden werken kunnen 
worden u i t g e v o e r d t.b.v.: 

a. bot p l a a t s e n van v a n g r a i l en v e r l i c h t i n g op het kunstwerk on 
do aardebaan; 

b. do bouw van do h e l f t van hot brugdek, die gronst 

- nan -



uan (io h e l f t wnnrop door de nnnnemer werkzaamheden worden 
v e r r i c h t voor de aanleg van voegovergangen van epoxybeton. 

A r t i k e l 7. 

Ver rekeni ng i n v rba nd mo t: _wi J z i £ i ngen l n loonkosten 
Na do datum van p r i j a a a n b i e d i n g z i j n d e ? 9 november 1 9 7 3 , op­
tredende w i j z i g i n g e n i n do looukonten vnn a l i o ten behoeve 
van het werk tework^esteldon worden verrekend overeenkomotig 
do hiernavolgendo bepalingen on mot innchtneming van do i n 
l i d ?. genoemde bep e r k i n g . 
Voor wat b e t r e f t het tweede en e l k daarop volgcnd j a a r na de 

datura van p r i j s a a n b i e d i n g v i n d t de v e r r e k e n i n g van de w i j z i ­
gingen p l a n t s voor zover hot bedrag daarvan het h i e r n a genoemde 
percentage van het bedrag aan loonkoaten, dat begrepen i e i n 
hotgeen de nannemor toekomt voor werk v e r r i c h t i n dat j a a r , t e 
boven gaat. 
D i t percentage bedraagt voor het tweodo j a a r 2f- voor hot derde 
J a a r 'i en voor o i k daarop volgond Jaar t e l k e n s 2 moor. 
Voor wat b o t r o f t hot eeroto j a a r na de datum van p r i j a a a n -
b i e d i n g v i n d t de v e r r e k e n i n g van do w i j z i g i n g e n zonder beper­
k i n g p l n a t n . 
Do v e r r e k e n i n g genchicdt mot behulp van de i n l i d 9 bedoelde 
bedragen aan l o o n k o s t e n en do na de datum van p r i j n a n n b i e d i n g 
optredende w i j z i g i n g e n van het i n l i d 4 genoemde normloon. 
Ondor normloon wordt v e r s t a a n het normloon v a o t g e s t e l d door de 
Commissie f.tnndaardprijzon en -lonon voor worknemers i n de 
Voter--, Spoor- en Wegenbouw, 
Werkncmern, d i e n i e t v a l l e n onder bovengenoemde c a t e g o r i e , 
worden geacht t o t dezo c a t e g o r i e te behoren voor wat do i n d i t 
a r t i k e l bodocldo v e r r e k e n i n g b e t r e f t . 
De door .lo i n l i d 'i genoemde Commissie v a s t g e s t e l d e normlonen 
z i j n bindond voor beide p a r t i j e n . 
Hot innchtneming von do i n l i d 2 bedoelde b e p e r k i n g worden 
verrekend do met de w i j z i g i n g e n von het i n l i d 4 genoendo norm­
l o o n ovnreo'ikornondo perccntagco von dc bedragen nan loonkooton 
dio begropon z i j n i n hetgeen do nnnncraor toekomt voor work 
v e r r i c h t na het ingann vnn dio w i j z i g i n g e n . 
Eon i n l i d 6 bedoeld percentage van een bedrag aan l o o n k o s t e n 
wordt gevonden door hot normloon van de i n l i d k genoomdo 
worltnomero ton t i j d o van do u i t v o e r i n g von het v o r r i c h t o werk 

- to vcrminderon — 
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to vcrminderen mot hut normloon vnn d e z e l f d e werknemeru geldend 
op do datum vnn p r i j s n n n b i e d i n g on d i t v e r s c h i l u i t te drukken 
i n eon p a r e n t a g e van l a a t u t b c d o o l d normloon. 

8 . Hot bedrag ann loonkoaten, dat geacht wordt to z i j n begrepen 
i n do nnnnoriingncoa worJt g c n t o l d op 22,53$ van do annnoainga-
liora. 

9- Hot bedrag nan loonkoaten, dat i a begrepen i n hetgeen de 
aannemer toekomt voor v e r r i c h t work wordt eveneens op hot i n 
l i d 8 genoemdo percentage dnnrvon g o o t e l d . 

TO. Do v e r r e k e n i n g van hotgeen do aannemer i n g e v o l g e de overeen­
komst toekomt en van do daarop b e t r e k k i n g hebbende w i j z i g i n g e n 
i n loonkoaten z o l zovoel m o g e l i j k g e l i j k t i j d i g geschieden. 

11. V/erkznamhoden u i t g o v o o r d tegen i n de aannemingeovercenkomot 
vermelde v o r r e k e n p r i j z o n worden ten aanzien van bovenbedooldo 
v o r r o k e n i n g geacht dool u i t to maken van het werk. 
Opdrachten t o t u i t v o e r i n g van bijkomende werkzaamheden, welke 
n i o t i n do overcenkomnt z i j n v o o r z i e n en anders dan tegen i n da 
unnnomingnovereenkomst vormolde v o r r c k e n p r i j z e n worden v e r r e ­
kend, worden ten onnzien van bovenbodoolde v e r r e k e n i n g a l e 
a f z o n d e r l i j k o werken beochouud. 

1 2 . Tndi cn do nannemor hot work n i o t binnen de daarvoor g e s t c l d o 
t e r m i j n - v e r l e e n d u l t n t c l danrondcr begrepen- h e e f t u i t g e v o e r d , 
b l i j v e n w i j z i g i n g e n vnn hot normloon a l a bedoeld i n l i d 4 
b i j do v o r r o k e n i n g b u i t e n beschouwing voor zover die w i j z i g i n g e n 
z i j n ingegaan na hot v e r s t r i j k e n van bedoelde t e r m i j n . 

A r t i k e l 8. 

Vorrokening l n verband mot wijzig^in£en_ van p r i j z e n 
E r z a l goon v o r r o k e n i n g p l a a t s v i n d e n van w i j z i g i n g e n van 
p r i j z e n . 

A r t i k e l 9 . 

1. Hot l e v e r e n cn aanbrengen van de voegovergangen van epoxy­
beton g e s c h i e d t op a f r o e p van de d i r e c t i e . 

2 . Do i n verband mot het aanbrengen van de voegovergangen nodige 
werkzaamheden moeten worden aar.gevnngon op een datum die n i e t 
I n t e r valt <!an 10 workdagejl na do datum van afroep; por brug — 
h e l f t liionori de workzanmhedon to z i j n v o l t o o i d u i t e r l i j k 8 
work bare t kdagcii na do d< tuw wa wop m«"t d i e werkzaamheden i s 
oangovar 



Dfl nnnnemer client er rekening mee to houden dat per afroep 
n l o c h t o do voegovergangen voor £en h e l f t van een kunatwerk 
kunnen worden aangebracht. 

Do data van a f r o e p z u l l e n v a l l e n i n do maanden eoptembor 197 ' ' 

t o t en met Juni 1975« 

Hot gehele work dion t u i t e r l i j k 15 nuguntua 1975 te worden 

opgeloverd. 
Voor olko dag waarmodo do i n l i d 2 van d i t a r t i k e l bedoelde 
t e r m i j n en do i n l i d 5 gonoemdo datum worden overochreden 
wordt een k o r t i n g toegopaat van 0 , 0 5 # van do ennncmingcoom. 

A r t i k e l 10 . 

Dotal i nj^ 
Do annnomlngnoom voor do u i t v o e r i n g van het i n dezo overeenkomt;1 
omochrovon werk, do omzetbelaeting d a a r i n n i e t begrepen, be-
d ra agt F EN HOW DK [<DVIERENN EG ENT10 PNI ZEND TWEEHONDEBP ZT.VENENDERTK 
GULDEN (/ 1 9 ' » . 2 / 7 , — ) • 

Dc beta! ing van do aonnemingni om ger.chiedt i n v i e r t e r m i j n e n . 
Do eornto t e r m i j n v e r v a l t wanneer tweo-, do tweede t e r m i j n 
wanneer v i e r - cn do dorde t e r m i j n wanneer zoo van de i n onder-
ntanndn t a b e l gegevon lengten g e b i u i k a k l a r e vocgovergang r.ijn 
v o l t o o i d . 

Eonhoid iioevcol h o i d 

KU 36 - m 46 , 0 0 

KU 36 N m 45 , 6 0 

KW 39 - Z m 3 7 , 4 5 

KW 39 - N Dl 4 0 , 1 5 

KW 40 - Z m 4 5 , 6 0 

KW 'iO - N a 3 2 , 2 0 

Kw ' .3 m 4 4 , 5 0 

T o t a a l m 2 9 1 , 5 0 

Het bedrag van een b e t n l i n g u t e r m i j n wordt verkregen door het 
q u o t i e n t van do 00m von do i n l i d 2 bedoelde l e n g t e o en do 
t o t n n l l c n g t e to vormenigvuldigen mot hot bedrag van Jc aon-
nemingBnom. Op do eeroto b c t a l i n g n t e r m i j n wordt tot r.ekorheid 
ocn bedrag t e r g r o o t t o von 5# van de nanncmingnaom ingohouden. 
Do l o n t n t o t e r m i j n , t e r g r o o t t o van hot v c r u c h i l tureen do 
aannemingnuom on do com der roedo vorcchonon termijnen, v e r -
BChJJnt nadat hot work aan de voegovergangen i n opgeleverd cn 
gebl»ken i n dat. dc aannemer r„.n a l z i j n v e r p l i c h t i n g e n h e e f t 
vol <•<''' n -



Hot bedrag van bovcngonoemde b o t n l i n g u t e r m l j n o n wordt v e r ­
hoogd mat do to vorgoeden omzetbolnntlng. 

fi i ra r. t.1 o 

In verbond mot par. 22 van do A.V.W. 1968 heoft do aannemer 
op 7 f e b m n r J 197 ' ' con r . c h r l f t o l i j k e g a r a n t i e voor hot ge­
maakt e werk voor do t i j d van v i j f J aar, inguande op do datum 
van o p l e v e r i n g van hot work, v e r a t r e k t . 

Het bepaalde i n punt 1 . 5 von doze g a r a n t i e v e r k l a r i n g i o n i e t 
van toepaoning. 

Aldus opgemaakt en i n twoevoud ondortekend, 

A r! 1 k o l 1 1 . 

^n-Oravonhnge. J> 4 JULI ,974 
M a a s t r i c h t 

Do c o n t r a c t a n t Do c o n t r a c t u n t 
to cnor z i j d o , to andorer z i j d o . 

get. g e t 

C.J.II. Oudshoorn. A r n o l d Maassen B.V. 
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C O N C E P T 

M a a s t r i c h t , 

Mijne Heren, 

l i e t r . : ( i a r a n t l e v ^ r k l u r i n g . 

1. De B.V. Arnold Maassen v e r k l a a r t h i e r b i j garant te z i j n 
voor het u i t g e v o e r d e werk en de door haar geleverde en 
verwerktu m a t e r i a l e n met inachtname van onderataande pun­
te n : 

1 . 1 . Garant v e r k l a a r t ten overutaan van de opdrachtgever. dat 
h i j a l l e voorkomende gebreken welke k e n n e l i j k z i j n te wij-
ten aan minder goede hoedanigheid van g r o n d s t o f f e n of ge-
brekkige u i t v o e r i n g , op z i j n kosten zo s p o e d i g a o g e l i j k 
z a l h e r s t e l l e n . 

1.2. De g a r a n t i e v e r k l a r i n g z a l gelden van het gereedkomen van 
het e e r s t e onderdeel van het werk t o t aan de e i n d o p l e v e -
r i n g en i n a a n s l u i t i n g daarop een periode van v i j f J a a r . 

Vervaldatum : 

1 . 5 . De g a r a n t i e b e t r e f t de geleverde m a t e r i a l e n en de met de 
v e r e e r k i n g van deze m a t e r i a l e n aamenhangende eerkxaaahe-
den ten b e r . o e v e von het v e r v a a r d i g e n van voegovergangen 
van e p o x y b e t o n volgena overeenkomst voor het 
werk aan rijk/iweg i n de gemeente 

1 . 4 . Van de g a r a n t i e z i j n u i t g e z o n d e r d schaden, d i e ontataan 
door mechanische b e s c h a d i g i n g ten gevolge van c a l a a i t e i -
ten z o a l s b.v. ongeval, brand e t c . 



volgb1 ad no. 1 . 

1 . 5 , Oarantiewerkzaamheden omvatten h e r s t e l op baaia van koo.ten 
a l e geldende ten t i j d e van de u i tvoe r i ng jraj^heif'"werk v o l -
gena de i n l i d 1.5. genoemde ovej^enkbmat, waarbij neerkoa-
ten l n verband met^jJ^«trnzTgingen i n m a t e r i a a l k o e t e n en 
l o o n a t i j g i n g e n ten t i j d e van het b e r a t e ! z u l l e n worden Ter-

*«Kend. 

1 . 6 . Bijkomende werkzaamheden of l e v e r a n t i e a , anders dan voor 
het h e r s t e l benodigd, z u l l e n worden berekend Tolgene de 
op het moment van h e r s t e l geldende economieche maatataven. 

Inmiddels tekenen w i j . 

hoogac htend, 



BIJLAGE 2 A 

MINISTERIE VAN VERKEEH EN WATEHSTAAT 

BESTEK EN VOuRWAARDEN v o o r het Leveren 
en aanbrengen van voegovergangen van 
epoxybeton t e n behoeve van twee k u n s t ­
werken o v e r r i j k s w e g 27 ( A 2 7 ) , i n de 
P r o v i n c i a l e Weg SI3 i n de gemeente 
Houten. 

Nr. W 2477 

A a n b e s t e d i n g t e U t r e c h t 
op d i n s d a g 1 9 7 9 

H i j k s w a t e r s t a a t 
D i r e c t i e Wegen 

R i j k s w e g 27 ( A 2 7 ) 

L e v e r e n en aanbrengen voeg­
overgangen van e p o x y b e t o n . 

R i j kswegenfonds 
D i e n s t 1979 

Met 1 t e k e n i n g , een Ln-
s c h r i j v i n g s b i l j e t en een 
s t a a t van v e r r e k e n n r i j z e n . 
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A r t i k e l 1. ALG EMEN E BESCH R I J VI NG. 

Het werk b e s t a a t u i t het l e v e r e n en aanbrengen van w a t e r d i c h t e 
voegovergangen van epoxybeton en het l e v e r e n en aanbrengen van 
neopreen v o e g p r o f i e l e n i n deze voegovergangen, alsmede het v e r ­
werken i n de voegovergangen van de t e r p l a a t s e u i t het beton 
s t e k e n d e beugels en h e t door het R i j k aan de aannemer t e r b e s c h i k ­
k i n g t e s t e l l e n b e t o n s t a a l , t e n behoeve van 2 v i a d u c t e n . 

A r t i k e l 2 . PLAATSBEPALING. 

De v i a d u c t e n t e n behoeve waarvan de voegovergangen gemaakt d i e n e n 
t e worden, z i j n : 

- kw I A, o v e r de r i j k s w e g A27, i n de P r o v i n c i a l e Weg S13 (km 1.3UU) 

- kw I B, o v e r de r i j k s w e g A27, i n de p a r a l l e l w e g van de S13 (km. 1.309) 

A r t i k e l 3- NADERE BESCHRIJVING. 

3j_2 • Voegovergangen van epoxybeton. 

3.1.1. E l k e voegovergang b e s t a a t u i t twee b a l k e n van e p o x y b e t o n , 
v e r d e r k o r t w e g " b a l k e n " genoemd, d i e t e r w e e r s z i j d e n van de voegen 
worden a a n g e b r a c h t , w e l k e g e l e g e n z i j n t u s s e n h e t brugdek en de 
l a n d h o o f d e n . De a f m e t i n g e n van de b a l k e n z i j n : 
a. t u s s e n de sch a m p s t r o k e n een b r e e d t e van 0.20 m, 

met l e n g t e n van : v o o r kw I A 4 4 , 7 0 m 
v o o r kw I B 32,4 0 m 

en met hoogten : v o o r kw I A c a . 0 , 0 8 m 
v o o r kw I B c a . 0 , 0 8 m 

b. t . p . v . de schampstroken een b r e e d t e van 0 . 1 5 m, 

met l e n g t e n van : v o o r kw I A 6 , 1 0 m 
v o o r kw I B 6 , 1 0 m 

en met hoogten : v o o r kw I A c a . 0 , 0 8 m 
v o o r kw I B c a . 0 , 0 8 m 

3 . 1.2. E l k e van de i n l i d 3.1.1. b e d o e l d e b a l k e n v o o r z i e n van 
dwarsvoegen, h a r t op h a r t , 2 . 0 0 m. 
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3 . 1 . 3 . A l v o r e n s het epoxybeton aan t e b r e n g e n , worden de volgende 
h a n d e l i n g e n v e r r i c h t ; 
3.1.3-1. Het aanbrengen van zaagsneden i n de d e k l a a g van a s f a l t -
b e t o n , t e r p l a a t s e van de b u i t e n s t e b e g r e n z i n g e n van de t e maken 
b a l k e n . 
3 . 1 . 3 . 2 . Het v e r w i j d e r e n van de a s f a l t b e t o n - d e k l a a g t u s s e n de 
zaagsneden. De h i e r b i j v r i j k o m e n d e o p p e r v l a k k e n van het b e t o n en 
de h a a r s p e l d e n (0 0 - 2 0 0 FeB 2 2 0 HW) ontdoen van de aanwezige a n t i -
k l e e f l a a g en cementhuid door m i d d e l van g r i t s t r a l e n . 
3 - 1 . 3 . 3 . De i n h e t v o r i g e l i d b e d o e l d e h a a r s p e l d e n zo goed m o g e l i j k 
r e c h t b u i g e n en op hoogte s t e l l e n . Daarna de h a a r s p e l d e n van e l k e 
b a l k v o o r z i e n van i n l e n g t e s van c a . 2 meter door h e t R i j k t e r be-
b e s c h i k k i n g t e s t e l l e n s t a v e n 0 12 FeB hOO HY7, i n de g e d e e l t e n 
t u s s e n de schampstroken twee s t a v e n 0 12 en t e r p l a a t s e van de schamp­
s t r o k e n een s t a a f 0 12 aanbrengen. De l a n g s s t a v e n door de h a a r s p e l d e n 
h e e n s t e k e n en waar n o d i g i n k o r t e n t e r v e r k r i j g i n g van een d e k k i n g op 
de dwarsvoeg van m i n i m a a l 2 cm. 
3 . 1 . 3 . 4 . Het l e v e r e n en aanbrengen van een b e k i s t i n g , i n de voeg 
t u s s e n brugdek en l a n d h o o f d , t e r v e r k r i j g i n g v an de op de b e s t e k s ­
t e k e n i n g aangegeven s p o n n i n g v o o r h e t A C M E - r u b b e r p r o f i e l . De j u i s t e 
b r e e d t e van de s p o n n i n g d i e n t de aannemer i n nauw o v e r l e g met de 
d i r e c t i e v a s t t e s t e l l e n . 
3 . 1 . 3 . 5 . Het l e v e r e n en aanbrengen van d w a r s v o e g b e k i s t i n g e n , t e r 
v e r k r i j g i n g van dwarsvoegen i n de b a l k e n . Het m a t e r i a a l v o o r de 
d w a r s v o e g b e k i s t i n g moet z i j n w a t e r v a s t m u l t i p l e x , d i k 18 mm. 
3 . 1 . 3 . 6 . Het l e v e r e n en aanbrengen van een p r i m e r l a a g op de van de 
cemen t h u i d ontdane b e t o n o p p e r v l a k k e n en op h e t w a p e n i n g s s t a a l . 
3 . l . U . Na v o l t o o i n g van de i n h e t v o r i g l i d genoemde h a n d e l i n g e n , 
de e p o x y m o r t e l aanbrengen. De e p o x y m o r t e l mag e c h t e r a l l e e n worden 
v e r w e r k t a l s de t e v e r w a c h t e n gemiddelde e t m a a l t e m p e r a t u u r , ge­
durende de v e r w e r k i n g s p e r i o d e van de b e t r e f f e n d e b a l k e n n i e t beneden 
8 ° C e l s i u s z a l l i g g e n en de r e l a t i e v e v o c h t i g h e i d van de b u i t e n l u c h t 
n i e t hoger i s dan 8 5 % . De v o c h t i g h e i d s t o e s t a n d van de o n d e r g r o n d , 
d i e met h e t epoxybeton i n a a n r a k i n g komt, i s n a a s t de h i e r v o o r i n d i t 
l i d genoemde voorwaarden b e p a l e n d v o o r h e t w e l o f n i e t v e r w e r k e n van 
de e p o x y m o r t e l ; de d i r e c t i e b e p a a l t van g e v a l t o t g e v a l o f de epoxy­
m o r t e l v e r w e r k t mag worden. 
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Het mi neraa.1 a g g r e g a a t i n deze m o r t e l h e e f t een maat, d i e v a r i e e r t 
van 0 . 0 1 5 mm t o t 8 mm. Ue m o r t e l i n l a g e n aanbrengen en de bovenste 
l a a g z u i v e r vJak a f r e i e n op ea. 2 mm onder de aangrenzende o p p e r ­
v l a k k e n van het a s f a l t b e t o n . 
3.1.5. Na het a f r e i e n van de e p o x y m o r t e l , de b o v e n v l a k k e n van de 
e p o x y b a l k e n a f s t r o o i e n met Mandurax met een k o r r e l g r o o t t e van 
1 -2 mm, op zodanige w i j z e , dat de a f g e s t r o o i d e o p p e r v l a k k e n p r e c i e s 
i n het v e r l e n g d e komen t e l i g g e n van de aangrenzende o p p e r v l a k k e n van 
het a s f a l t b e t o n . 
3 . 1 . 6 . De d w a r s v o e g b e k i s t i n g e n v e r w i j d e r e n en d a a r n a de o n t s t a n e 
r u i m t e n g r o n d i g r e i n i g e n en o p v u l l e n met e p o x y m o r t e l . Deze epoxy­
m o r t e l moet d e z e l f d e s a m e n s t e l l i n g hebben a l s de e p o x y m o r t e l , b e d o e l d 
i n l i d 3 . 1 . 4 . 

3 . 1 . 7 . Na u i t h a r d i n g van de e p o x y m o r t e l , de i n de b a l k e n a a n g e b r a c h t e 
s p o n n i n g e n v o o r h e t r u b b e r d i c h t i n g s p r o f i e l op de r e c h t h e i d en v l a k -
h e i d c o n t r o l e r e n met b e h u l p van een s t r a k gespannen s t a a l d r a a d . De 
t o e l a a t b a r e a f w i j k i n g e n t e n o p z i c h t e van deze s t a a l d r a a d bedragen 
+ o f -1 mm a l s p i j l op een koorde van 0,5 m - G r o t e r e a f w i j k i n g e n 
c o r r i g e r e n . 
3 . 2 . Het aanbrengen v a n _ A C M E - r u b b e r d i c h t i n g s p r o f i e l e r u _ 

3 . 2 . 1 . I n de r u b b e r p r o f i e l e n d i e n e n een a a n t a l , l a t e r t e b e p a l e n 
k n i k k e n a a n g e b r a c h t t e worden. 
3 . 2 . 2 . De r u b b e r p r o f i e l e n mogen i n de g e d e e l t e n t u s s e n de schamp­
s t r o k e n s l e c h t s een l a s b e v a t t e n . De m a n i e r waarop deze l a s t o t 
s t a n d komt i s t e r g o e d k e u r i n g van de d i r e c t i e . 
3 . 2 . 3 . De r u b b e r p r o f i e l e n moeten na de montage op de e i n d e n w a t e r -
d i c h t z i j n a f g e s l o t e n . 

A r t i k e l 4. HOEVEELHEDEN EN VERREKENPRIJZEN. 

4.1. De t e v e r r i c h t e n werkzaamheden en de t e l e v e r e n en/of t e 
v e r w e r k e n h o e v e e l h e d e n z i j n v o o r z o v e r daarop v e r r e k e n i n g z a l p l a a t s -
hebben, v e r m e l d i n de h i e r n a v o l g e n d e s t a a t A. 





STAAT A 

Vo l g-
nr . O m s c h r i j v i n g Een­

h e i d 
H o e v e e l ­
h e i d 

L everen en verwerken van: 
1 e p o x y m o r t e l kg 2 8 2 0 

2 A C M E - p r o f i e l I I 1 / 5 ( 1 9 - 1 3 6 ) m 4 4 , 6 5 

3 s t e l p o s t v o o r l e v e r i n g e n en u i t g a v e n 
v e r m e l d i n a r t i k e l 4 , l i d 4 . 4 . g l d . 2 . 0 0 0 

4 . 2 . Meer oi' minder v e r w e r k t e h o e v e e l h e d e n z u l l e n worden v e r r e k e n d 
tegen de door de aannemer b i j z i j n i n s c h r i j v i n g op t e geven v e r -
r e k e n p r i j z e n . Deze v e r r e k e n p r i j z e n z i j n d i e , b e d o e l d i n p a r a g r a a f 
39 van de A.V.W. 1 9 6 8 . 

4 . 3 . De op volgnummer 4 . 1 . t e v e r r e k e n e n h o e v e e l h e i d wordt b e p a a l d 
door h e t p r o d u c t van h e t b e p a a l d e a a n t a l l i t e r s e p o x y m o r t e l en een 
volumegewicht van 2 , 0 4 . 

4 . 4 . Op de i n de aannemingssom begrepen s t e l p o s t , genoemd onder v o l g ­
nummer 3 van s t a a t A, worden v e r r e k e n d de u i t g a v e n t e r zake van k i e i ­
ne l e v e r i n g e n en werkzaamheden, d i e n i e t t o t de v e r p l i c h t i n g e n van 
de aanmener b e h o r e n , doch nader door de d i r e c t i e worden opgedragen. 

A r t i k e l 5 . ALGEMENE VOORWAARDEN. 

5 . 1 . Op d i t werk z i j n , v o o r z o v e r d a a r v a n i n d i t b e s t e k n i e t i s a f -
geweken, van t o e p a s s i n g de Algemene Voorwaarden v o o r de u i t v o e r i n g 
van werken 1 9 6 8 , v a s t g e s t e l d b i j de b e s c h i k k i n g van de M i n i s t e r van 
V e r k e e r en V/ a t e r s t a a t van 27 j a n u a r i 1 9 6 9 n r . U 6 0 4 9 , H o o f d d i r e c t i e 
van de V/ a t e r s t a a t (A.V.W. 1 9 6 8) en de E i s e n v o o r b o u w s t o f f e n i n de 
wegenbouw 1978 ( E i s e n 1 9 7 8 ) , u i t g e g e v e n door de S t a a t s d r u k k e r i j t e 
*s-Gravenhage. 
5 . 2 . Voor z o v e e l de E i s e n i n p l a a t s t r e d e n r e s p e c t i e v e l i j k w i j z i g i n ­
gen, a a n v u l l i n g e n o f u i t b r e i d i n g e n z i j n van de b e p a l i n g e n van de 
derde en v i e r d e a f d e l i n g d e r A.V.W. 1 9 6 8 , gaan de b e p a l i n g e n van de 
E i s e n boven d i e van de A.V.W. 1 9 6 8 . 
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').$. Mede i n verband met het v i e r d e l i d van p a r a g r a a f hO van de 
A.V.W. 1968 word I b e p a a l d dat geen b e t a l i n g aan de aannemer z a l 
g e s c h i e d e n dan nadat deze een d e c l a r a t i e h e e f t i n g e d i e n d . 

A r t i k e l 6 . ONG EV ALLEN . 

Van a l l e o n g e v a l l e n , welke op het werk p l a a t s v i n d e n , i s de aannemer 
v e r p l i c h t o n v e r w i j l d aan de d i r e c t i e k e n n i s t e geven, met v e r s t r e k -
k i n g van aJ1e gegevens en i n l i c h t i n g e n . 

A r t i k e l 7. VERBAND MET ANDERE WERKEN. 

De aannemer wordt e r o p gewezen d a t t i j d e n s de u i t v o e r i n g van h e t 
werk v o l g e n s d i t b e s t e k door d e r d e n werken kunnen worden u i t g e v o e r d 
t . b . v . o.a. het p l a a t s e n van g e l e i d e r a i l en l e u n i n g e n , alsmede h e t 
aanbrengen van de wegmarkeringen. 

A r t i k e l 8. MAATREGELEN IN VERBAND MET HET VERKEER. 

Er behoeven geen v e r k e e r s m a a t r e g e l e n genomen t e worden. 
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A r t i k e l 9. • BOUWSTOFFEN. 

9 . 1 . In a f w i j k i n g van het g e s t e l d e i n h o o f d s t u k 6 l i d 6 . 6 . 3 . 

van de E i s e n 1978 mag de l i n e a i r e d o o r h a r d i n g s k r i m p na 24 uur 
b i j 2 0 C, n i e t meer dan 0 , 4 mm pe r meter bedragen. 
9.2. De k e u r i n g van de m o r t e l z a l g e s c h i e d e n door het R i j k s w e -
g e n l a b o r a t o r i u m , waarvoor de aannemer de d i r e c t i e de no d i g e 
b o u w s t o f f e n t e r b e s c h i k k i n g s t e l t . 
9.3. Het neopreen van het r u b b e r d i c h t i n g s p r o f i e l moet van een 
k w a l i t e i t z i j n d i e b e s t a n d i s t e g e n de i n w e r k i n g van z o n n e s t r a -
l i n g , m o t o r o l i e en s t r o o i z o u t e n . 
9-4. De voor het s a m e n s t e l l e n van de m o r t e l benodigde h o e v e e l h e ­
den b o u w s t o f f e n moeten door weging worden b e p a a l d . De weegwerk-
t u i g e n moeten v o l d o e n aan de e i s e n b i j o f k r a c h t e n s de IJk w e t 
aan het b e t r e f f e n d e w e e g w e r k t u i g g e s t e l d . De door h e t weegwerk-
t u i g aangegeven waarde mag n i e t meer dan 2% a f w i j k e n van de beoog 
de waarde. 
I n d i e n b o u w s t o f f e n i n v e r p a k k i n g op het werk worden aangevoerd 
moet het n e t t o g e w i c h t d u i d e l i j k op de v e r p a k k i n g z i j n aangegeven 

A r t i k e l 1 0 . VERREKENING IN VERBAND MET WIJZIGINGEN IN LOON­ 
KOSTEN . 

Er z a l geen v e r r e k e n i n g p l a a t s v i n d e n van w i j z i g i n g e n i n de l o o n ­
k o s t e n van de t e n behoeve van het werk t e w e r k g e s t e l d e n . 

A r t i k e l 11 . VERREKENING IN VERBAND MET WIJZIGINGEN VAN 
PRIJZEN VAN MATERIALEN EN BRANDSTOFFEN. 

Er z a l geen v e r r e k e n i n g p l a a t s v i n d e n van w i j z i g i n g e n van p r i j z e n 
van m a t e r i a l e n en b r a n d s t o f f e n . 

A r t i k e l 12. TIJDSBEPALING. 

1 2 . 1 . Het l e v e r e n en aanbrengen van de voegovergangen van epoxy­
beton g e s c h i e d t op a f r o e p van de d i r e c t i e . 
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1 2 . 2 . Met de voor het aanbrengen van de voegovergangen nod i g e 
werkzaamheden moet worden aangevangen op een datum, d i e n i e t 
l a t e r v a l t van 10 werkdagen na de datum van a f r o e p . De werkzaam­
heden moeten z i j n v o l t o o i d u i t e r l i j k 16 werkbare werkdagen na de 
datum, waarop met d i e werkzaamheden i s aangevangen. 
1 2 . 3 . De datum van a f r o e p z a l v a l l e n i n mei o f j u n i 1 9 7 9 . 

Voor e l k e dag waarmede de i n l i d 1 2 . 2 b e d o e l d e t e r m i j n e n 
worden o v e r s c h r e d e n , wordt een k o r t i n g t o e g e p a s t van 0,05% van 
de aannemingssom. 

A r t i k e l 1 3 . GARANT 1 E VERKLARING. 

De aannemer v e r s t r e k t een g a r a n t i e v e r k l a r i n g a l s b e d o e l d i n p a r a ­
g r a a f 2 2 van de A.V.W. 1 9 6 8 , inhoudende dat h i j gedurende een t e r ­
m i j n van v i j f j a r e n na de o p l e v e r i n g van he t werk, z i c h g a r a n t 
s t e l t v o o r de d e u g d e l i j k h e i d van de aa n g e b r a c h t e c o n s t r u c t i e . 

A r t i k e l 1 4 . BETALING. 

14.1. De b e t a l i n g van de aannemingssom g e s c h i e d t i n een t e r m i j n , 
w e l k e v e r s c h i j n t nadat h e t werk i s o p g e l e v e r d en g e b l e k e n i s , d at 
de aannemer aan a l z i j n v e r p l i c h t i n g e n h e e f t v o l d a a n , en o v e r i g e n s 
met t o e p a s s i n g van p a r a g r a a f kO l i d 5 van de A.V.W. 1 9 6 8 . 

1 U . 2 . Het bedra g van de b e t a l i n g s t e r m i j n wordt v e r h o o g d met de t e 
vergoeden o m z e t b e l a s t i n g . 

A r t i k e l 1 5 - INSCHRI JVING. 

1 5 . 1 . De i n s c h r i j v i n g moet g e s c h i e d e n op h e t b i j g e v o e g d e i n s c h r i j -
v i n g s b i l j e t dan w e l op een g e h e e l o v e r e e n k o m s t i g d a a r a a n o p g e s t e l d 
b i l j e t . 
1 5 . 2 . B i j de i n s c h r i j v i n g moeten v e r r e k e n p r i j z e n worden opgegeven 
op de b i j het i n s c h r i j v i n g s b i l j e t behorende s t a a t dan w e l op een 
ge h e e l o v e r e e n k o m s t i g d a a r a a n o p g e s t e l d e s t a a t . Het i s n i e t t o e -
g e s t a a n i n de s t a a t van v e r r e k e n p r i j z e n v e r s c h i l l e n d e p r i j z e n v o o r 
meer werk en voor m i n d e r werk op t e geven. 
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15-3- b i j een e v e n t u e l e a l t e r n a t i e v e a a n b i e d i n g d i e n t het h i e r o p 
b e t r e k k i n g hebbende i n s c h r i j v i n g s b i l j e t v e r g e z e l d t e gaan van een 
d u i d e l i j k e o m s c h r i j v i n g van hetgeen het a l t e r n a t i e v e aanbod i n -
l i o u d t . 

A r t i k e l 16. AAMBESTjEDIHO. 

16.1. Op de a a n b e s t e d i n g van het werk i s het U n i f o r m A a n b e s t e d i n g s -
r e g l e m e n t van t o e p a s s i n g . 
16.2. Voor het werk z a l een onderhandse a a n b e s t e d i n g worden gehou­
den . 

V a s t g e s t e l d , 

de D i r e c t e u r - G e n e r a a l van 
R i j k s w a t e r s t a a t , 

J.W. Tops. 
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B e h o o r t 
Leveren 

b i j b estek n r . gl+77 
en aanbrengen voegovergangen 

I N S C I i H U V I N G S B i L J E T 

Ue h i e r n a t e noemen i n s c h r i j v e r : 
a) D 
g e v e s t i g d t e 2) 
v e r k l a a r t z i c h door o n d e r t e k e n i n g dezes b e r e i d de u i t v o e r i n g van 
b e s t e k n r . W 2477, d i e n s t 1 9 7 9 , v o o r h e t l e v e r e n en aanbrengen 
van voegovergangen van epoxybeton t e n behoeve v a n , twee k u n s t ­
werken o v e r r i j k s w e g 27 (A27) i n de P r o v i n c i a l e Weg S1 3 i n de 
gemeente Houten aan t e nemen v o o r een b e d r a g , de o m z e t b e l a s t i n g 
d a a r i n n i e t begrepen van 
/ 3 ) 

( g u l d e n ) h) 

Het b e d r a g van de t e r zake van h e t werk v e r s c h u l d i g d e omzet­
b e l a s t i n g b e d r a a g t 
/ 5) 
( g u l d e n ) 6 ) 

De door de i n s c h r i j v e r op t e geven v e r r e k e n p r i j z e n , w a a r i n geen 
bedragen v o o r o m z e t b e l a s t i n g z i j n b e g r e p e n , z i j n v e r m e l d op de 
h i e r b i j gaande o n d e r t e k e n d e s t a a t . 
De i n s c h r i j v e r v e r k l a a r t deze a a n b i e d i n g t e doen o v e r e e n k o m s t i g 
de b e p a l i n g e n van h e t U n i f o r m A a n b e s t e d i n g s r e g l e m e n t en met i n -
achtneming van de b e p a l i n g e n en de gegevens z o a l s deze z i j n om­
s c h r e v e n i n het b e s t e k , de n o t a van i n l i c h t i n g e n en h e t e v e n t u ­
e l e p r o c e s - v e r b a a l van a a n w i j z i n g . 

gedaan t e , de 
h a n d t e k e n i n g : 

19 , 





l ) B i j een n a t u u r l i j k e p ersoon naam en voornaam v o l u i t , b i j een 
r e c h t s p e r s o o n d u i d e l i j k e en o n d u b b e l z i n n i g e a a n d u i d i n g . 

2) B i j een n a t u u r l i j k e p e r s o o n de w o o n p l a a t s , b i j een r e c h t s ­
p e r s o o n de v e s t i g i n g s p l a a t s , met v o l l e d i g a d r e s en z o n o d i g 
v e r m e l d i n g van de p r o v i n c i e en h e t l a n d . 

3) I n s c h r i j v i n g s s o m i n c i j f e r s . 

k) I n s c h r i j v i n g s s o m i n l e t t e r s . 

5 ) Bedrag van de o m z e t b e l a s t i n g i n c i j f e r s . 

6) Bedrag van de o m z e t b e l a s t i n g i n l e t t e r s . 



behoort l>i j bestek nr-. W- 2H77 

STAAT VAN VEKKKKENPKIJZEN 

S t a a t van v e r r e k e n p r i j z e n behorende b i j het i n s e h r i j v i n g s b i l j e t 
van ondergetekende: 1) 

g e v e s t i g d te 2) 

V o l g -
n r . 

Een-
h e i d 

V e r r e k e n p r i j s i n 
g u l d e n s ( e x c l u s i e f OB) 

1 . E p o x y m o r t e l kg 

2. A C M E - p r o f i e l I I I / 5 
( 19 -136 ) 

m 

Gedaan t e , de 19 

De i n s c h r i j v e r , 

1) B i j een n a t u u r l i j k e p e r s o o n naam en voornaam v o l u i t , b i j een 
r e c h t s p e r s o o n d u i d e l i j k e en o n d u b b e l z i n n i g e a a n d u i d i n g . 

2) B i j een n a t u u r l i j k e p e r s o o n de w o o n p l a a t s , b i j een r e c h t s p e r ­
soon de v e s t i g i n g s p l a a t s , met v o l l e d i g a d r e s en z o n o d i g v e r -
m e l d i n g van de p r o v i n c i e en h e t l a n d . 





TOELICHTING OP BIJLAGE 3. 

De op de e e r s t e p a g i n a genoemde mengsels van B o l i d t K u n s t s t o f -
t o e p a s s i n g B.V. hebben i n het onderzoek meegespeeld, maar b l e ­
ken n i e t g e h e e l aan de v e r w a c h t i n g e n t e v o l d o e n . 

B o l i d t h e e f t o n d e r t u s s e n een nieuw mengsel o n t w i k k e l d , d a t op­
nieuw v o o r onderzoek aan h e t R.W.L. z a l worden aangeboden. 

Op v e r z o e k van B o l i d t z i j n om v o r e n v e r m e l d e redenen a l l e , op haar 
mengsels b e t r e k k i n g hebbende, o n d e r z o e k r e s u l t a t e n u i t h e t r a p p o r t 
w e g g e l a t e n . 

In t a b e l 3 z i j n op v e r z o e k van de B.V.'s, d i e aan h e t onderzoek 
hebben deelgenomen, de f r a c t i e v e r d e l i n g e n van het m i n e r a a l a g g r e ­
gaat w e g g e l a t e n . 

De i n h e t l a a t s t e kolom v e r m e l d e gegevens z i j n a f k o m s t i g van h e t 
R.W.L. 

A p e l d o o r n , mei 1977-



GEN BO U VV L A RO R ATO RIUM K«J( 7 6 - 2 9 

MLS vooh iair;:i'i'!!Aii:;V(nXiiuy,';iiGA!!(iKi) 

iHLKlUIUG 

Op v e r z o e k v a n R i j k s w a t e r s t a a t D i r e c t i e Wegen, o n d e r a f d . A p e l d o o r n 
i s een v c r g o i i j k e n d o n d e r z o e k v e r r i c h t ;.an e e n a a n t a l m o r t e l s v o o r 
v o e g o v e r g a n g e n op b a s i s vnn e p o x y h a r s . 
H i e r v o o r s i j n do n a v o l g e n d e p r o d u k t e n o n t v a n g e n , 
1 . E p o x i c t - m o r t e l , B.V. Gouda Chemiebouw t e Gouda ( a n / i r s . 60753'+ t/m 
2 . S i k a d u r - •)2 M e n - s o l I ( N o r m a a l ) , A r n o l d M a a s s e n H a n d e l s o n d e r n e m i n g 

B.V. t o M a a s t r i c h t ( a n . n r s . 6 0 7 5 ' * 9 t/m 5 3 ) . 

3 . M o r t e l E 8 1 8 2 6 , B o l i d t K u n s t s t o f t o e p a s s i n g B.V. A l b l a s s e r d a m 

( a n . n r s . 60761*» en 1 5 ) . 
k. CH m o r t e l E/N, B o l i d t K u n s t s t o f t o e p a s s i n g B.V. t e A l b l a s s e r d a m 

( a n . n r s . 6 0 7 8 3 4 en 3 5 ) . 

Van B a t e c B.V. t e H o o f d d o r p w e r d v i a de h e e r B r u n i n g , v e r n o m e n d a t 
B a t e c n o g s t e e d s met d e z e l f d e r e c e p t u u r w e r k t a l s g e k e u r d i n 1 9 7 2 , 

en h e t n i e t z i n v o l a c h t t e d i t m a t e r i a a l o p n i e u w v o o r o n d e r z o e k i n 
t e z e n d e n . 

Het p r o d u k t genoemd o n d e r k i s g e z o n d e n a l s v e r v a n g i n g s m a t e r i a a l v o o r 
h e t p r o d u k t genoemd o n d e r 3 , d i t b l e e k n a m e l i j k p r a k t i s c h n i e t v e r ­
w e r k b a a r en i s d i e n t c n g e v o l g e n i e t i n h e t v e r d e r e o n d e r z o e k b e t r o k ­
k e n . 
De r e s u l t a t e n v a n h e t o n d e r z o e k z i j n v e r m e l d i n H o o f d s t u k I I . I n 
h o o f d s t u k I I I z i j n e n k e l e c o n c l u s i e s g e g e v e n . 



- 2 -

J .1. LwliPU'A'P«R i Ui.oNb:;.»•:'.(» ju 

De a a n b e v o l c n en b i j d i t onderzoek a a n g e h o u d e n m e n g v e r h o u d i n g e n 
v a n de nyntoiacn " i j n weergegeven i n tfcbe] 1. De komporient A v a n 

T a b e l 2 v e r n o l d t do e i g e n s c h a p p e n v a n de o n d e r c c h e i d o n e m o r t e l s . 
De w i j z o n w a a r o p d e z e e i g e n s c h a p p e n z i j n b e p a a l d s t a a n v e r m e l d 
i n de b i j dc t a b e l g e v o u g d e t o e l i c h t i n g . T a b e l . 3 g e e f t n o g de 
t o t a l e s a m e n s t e l l i n g v a n de m o r t e l s . 

1 1 1 . CONCLUSIES 

U i t t a b e l 2 b l i j k t o n d e r m e e r d a t : 
1. A l l e i n g e z o n d e n m o n s t e r s v o l d o e n a a n h e t i n de c o n c e p t e i s e n 

g e s t e l d e , e c h t e r met d i e n v e r s t a n d e d a t de 7 %- h e l l i n g p r o e f 
( a r t . 2 , l i d 5 ) n i e t i s u i t g e v o e r d . 

2. De m o r t e l S i k a d u r 'i2 I ( N o r m a a l ) m e r k b a a r u i t z a k t ; 

U i t t a b e l 3 b l i j k t n o g d a t : 
1. Van de i n g e z o n d e n m o n s t e r s a l l e e n h e t m i n e r a a l a g g r e g a a t v a n 

de o n d e r z o c h t e m o r t e l v a n M a a s s e n o v e r e e n k o i n t met de v o o r g r o f 
d i c h t a s f a l t b e t o n g e s t e l d e e i s . 

o k t o b e r 1976 



Tabo l 1 M e r i g v o r h o u d d ng v 
v o e;: o \' ( i •; •; a 11;; c 11. 

an (ic k o m p o n o n t e i i v o o r do k u n s t h a r e . 

onderzocht e m o r t e l s m c n r v e r h o u d i n g k o m p o n o n t e n %(m/m) 
ftii n f i s n ) bindmid i e l " o o " 

Gouda ChcnticbOUW B.V. 
E p o x i e t r n o r t e l 

burn : h a r d e r : v u l s t o f = 
2 , 4 : 1 , 3 2 : 2 7 , 2 8 1 3 , 6 

A n i o 1 d M a a s s e n 
S i k a d u r kZ I ( n o r m a a l ) 

l i a r s 2 5 ? : h a r d e r HT 2 1:kompo-
n e n t C: t o e s l a g 2/5 mm:toe­
s l a g 5 / 1 6 mm = 1 0 : 6 : 3 5 = 2 5 : 3 5 1 6 , 8 



Tabi.'i 2 E i g e n s c h a p p e n v a n tie DiOl L ois voor kunstharsvoegovergnngi 

p 
K 
f 

n r . 

— - ^ ^ ^ ^ ^ o ^ a d ^ ^ mortels 

e i g e n s c h a p p e n "^T^***"**-^^^ 

Gouda Chomio-
bOU W 
Hpo>; i v. tmoi't e 1 

A r n o l d llnasaen 
G i k a d u x - 42 I 
(Normaal) 

1 b i n d m i d d e l %(m/m)"op" 1 3 , 6 16,8 
2 v e r w e r k b a a r h e i d b i j 20° C goed t e p l a s t i s c h " ^ 
3 l i n . d o o r h a r d i n g s k r i m p 

n a 24 u u r , b i j 20 C mm/m 
0 , 3 0,2 

l i n . d o o r h c i r d i n & s k r i m p 
na 24 u u r 20 C+ n a 6d .60°(mm/m) 

0,4 0,2 

l i n . ( t h e r m ) u i t z e t t i n g s c o b f f i -
c i e n t , mm/in p e r g r a n d 

3 , 0 x 1 0 _ ' ; ' 3 , 6 x 1 0 " 5 

6 max. temp, t . g . v . d o o r h a r d i n g s -
r e a c i i e , b e g i n t e m p . : 2 0 ° 0 

47° 0 
na 1 3 5 ' 

48° C 
na 1 8 0 ' 

7 h o l l e r u i m t e % ( V / V ) 6,7 6 , 6 

8 b u i g t r e k s t e r k t e 
(N/mm ) b i j 2 0 ° C 

31 27 

9 d r u k s t e r k t e 
(N/mm ) b i j 2 0 ° C 

96 1 0 3 

10 a f s c h u i f s t e r k t e 
(N/mm 2) b i j 2 0 ° G 

19 17 

1) S t a a f j e s ( h o o g t e 8 0 mm)' u i tge z a k t , i n 10 mm t o p 27% b i n d m i d d e l " o p " 
i n 10-r:un o n d e r l a a g 15% b i n d m i d d e l 



T o e l i c h t i n g b i j t a b e l 2 , eigenschappen van m o r t e l s voor k u n s t h a r s -
voegovergangen, b e s c h r i j v i n g van de p r o e f -
u i t v o e r i n g . 

P r o e f n o . 1: B i n d m i d d e l c,o 

Het bindmiddel i s berekend u i t de bekende s a m e n s t e l l i n g 
van de mengsels- Voor de gevulde harsen i s , om het b i n d -
m i d d e l g e h a l t e te berekenen,een S o x h l e t e x t r a c t i e u i t ­
gevoerd . 

P r o e f no. 2 : Verwerkbaarheid b i j 2 0 ° C 
De verwerkbaarheid i s a l s " t e p l a s t i s c h " aangeduid, 
wanneer u i t z a k k i n g p l a a t s v i n d t van het grovere m i n e r a a l 
aggregaat, te g r o t e v l o e i o p t r e e d t en n i e t met t r o f f e l e 
kan worden gewerkt. 
Wanneer het mengsel l o s k o r r e l i g en m o e i l i j k te v e r d i c h t e n 
i s , waardoor een poreuze m o r t e l of beton o n t s t a a t , dan 
wordt de verwerkbaarheid a l s " t e droog" g e k w a l i f i c e e r d . 

P r o e f no. J : L i n e a i r e d o o r h a r d i n g skrimp na 24 uur b i j 2 0 ° C 
Deze meting i s u i t g e v o e r d met behulp van h a l f r o n d e s t a ­
ven, diameter 7 0 mm, l e n g t e 0 , 5 m. 
De krimp d i e o p t r e e d t t i j d e n s de e e r s t e 24 uur door-
harden b i j 2 0 ° C wordt de l i n e a i r e d o o r h a r d i n g skrimp 
genoemd. 

Pr o e f no. 4: V o l l e d i g e d o o r h a r d i n g s k r i m p 
Deze meting i s u i t g e v o e r d met behulp van h a l f r o n d e 
s t a v e n , diameter 7 0 mm, l e n g t e 0 , 5 m. 
De krimp d i e o p t r e e d t t i j d e n s de e e r s t e 24 uur door-
harden b i j 2 0 ° C en vermeerderd met de krimp na 6 

dagen b i j 6 0 ° C wordt de v o l l e d i g e d o o r h a r d i n g skrimp 
genoemd. 

Proef no. 5 : L i n e a i r e (therm.) u i t z e t t i n g s c o ' e f f i c i e n t 
De l i n e a i r e (thermische) u i t z e t t i n g s c o e f f i c i e n t i s 

• b-erekend u i t het l e n g t e v e r s c h i l van ongeveer 0 , 5 m 
lanRe p r o e f s t a v e n b i j + 6 0 ° C en + 2 0 ° 0 . 





P r o o f n o . 6 : M a x i m u m . t o n n ^ e r j ^ u j ^ J L j . j E ^ v . d o o r h a r d i n g n r c a c t i e 
b e g i n t o m p e r n t u u r 2 0 ° C 
U i t i s de t e m p e r a t u u r d i e o n t s t a a t t e n g e v o l g e v a n 
de exolherrr.e r e a c t i e b i j de d o o r h a r d i n g ; 
d e z e t e m p e r a t u u r i s a d i a b e t i s c h g e m e t e n a a n een h o e ­
v e e l h e i d m o r t e l v a n c a 0 , 0 3 1 . ( h o o g t e en d i a m e t e r v a n 
h e t m o n s t e r 7 5 mm). 

P r o e f n o . 7- H o l l e r u i m t e 
De h o l l o r u i m t e i s b e p a a l d v a n p r o e f s t u k k e n v a n 
1 5 0 x 2 0 0 x 80 mnr met b e h u l p v a n de d i c h t h e d e n v a n h e t 
p r o e f s t u k en v a n h e t m e n g s e l ( d i c h t h e i d v a n h e t m a t e r i ­
a a l z o n d e r i n g e s l o t e n l u c h t ) . 

P r o e f n o . 8: B u i g t r e k s t e r k t e 
De b u i g t r e k s t e r k t e ( n a 1 d a g 2 0 ° C en 6 d a g e n 6 0 C) 
i s b e p a a l d v a n g e z a a g d e b a l k j e s v a n hO x kO x 160 mm . 
O p l e g l e n g t e 100 mm, t o e n e m i n g s s n e l h e i d v a n de b e l a s t i n g 
1 0 0 0 N/s b i j 2 0 ° C. 

P r o e f n o . 9: D r u k s t e r k t e 
De d r u k s t e r k t e ( n a 1 d a g 2 0 ° C en 6 d a g e n 6 0 ° C) i s 

2 b e p a a l d v a n g e z a a g d e b a l k j e s v a n kO x 4 0 x 6 2 , 5 mm 
d r u k v l a k 2 5 0 0 mm , t o e n e m i n g s s n e l h e i d v a n de b e l a s t i n g 
3 0 0 0 N/s b i j 2 0 ° C. 

P r o e f n o . 1 0 : A f s c h u i f s t e r k t e 
De a f s c h u i f s t e r k t e ( n a 1 d a g 2 0 ° 0 en 6 d a g e n 6 0 ( 

i s b e p a a l d d o o r m i d d e l v a n a f s c h u i v i n g o v e r e e n op­
p e r v l a k v a n hO x hO mm2 b i j e e n t o e n e m i n g s s n e l h e i d 
v a n de b e l a s t i n g v a n 1 0 0 0 N/s b i j 2 0 ° C. 

O 





L'abej Totftlu o.nmuruitelling mortols voor k u n s t h a r s v o e g o v t r -

gun i c n 

^"^^mdoraochl c 

- r . ior t . e l s 
i r a c t i o % ( i n / m) VJ (rn/ rn) 

e i s g.d.a. 

% ( i n / i n ) 

C 16 - C 5 , 0 

C 5 , 6 - 2 mrn 

2 nun - 6 3 M m 

3 0 - ' ( 0 

1 7 - 2 7 

3 0 - 4 0 

7 - 1 0 

bindmiddel % Mop"(nt/m) 


