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MAURER-Modular-Dehnfugen

Bei der Konstruktion von Modular-
Dehnfugen sind 4 Hauptanforderun-
gen zu erflllen:

a) die Ubertragung vertikaler und
horizontaler Radlasten von den Mittel-
tragern in die beiden Bauwerksrander

b) Die Steuerung der im Bauwerks-
spalt verschiebbar gelagerten Mittel-
tréger in Abhangigkeit von der
Spaltéffnung

¢) die wasserdichte, dauerhafte
Verbindung zwischen den gummi-
elastischen Dehnprofilen mit den
Mitteltréagern

d) die sichere Verankerung der
Randglieder der Dehnfugen im an-
grenzenden Bauwerksbeton

Die Anforderungen a) bis d) werden mit
der MAURER-Tragerrost-Dehnfuge und
der MAURER-Schwenktraversen-Dehn-
fuge auf unterschiedliche Art geldst.

Bei der MAURER-Tragerrost-Dehnfuge
wird jeder Mitteltrager fest mit den ihm
zugeordneten Traversen verschweiBt.
Es entsteht ein in sich verschiebbarer
Tragerrost. Zwischen den Traversen
angeordnete elastische Steuerfedern
steuern den gleichméBigen Abstand
der Mitteltrager untereinander in
Abhangigkeit von der Spaltoffnung.

Bei der MAURER-Schwenktraversen-
Dehnfuge werden die Mitteltrager auf
gemeinsamen, zueinander schréag
angeordneten, schwenkbaren Traver-
sen verschiebbar gelagert. Durch die
besondere Art der Traversenanord-
nung sowie der Verbindung von
Traverse und Mitteltrager lassen sich
die lastabtragede und die steuernde
Funktion ohne eigenen Steuermecha-
nismus in einfacher Weise erflillen.

Das MAURER-Schwenktraversen-
prinzip ermdglicht durch entsprechen-
de Anordnung der Traversenfestpunkte
eine beliebige Aufteilung der Traver-
senverschiebungen (und damit kir-
zere oder langere Traversenkasten) auf
die beiden Spaltrander.

Die Verwendung von fur alle Mitteltra-
ger gemeinsamen Traversen 1aBt den
Einsatz bis zu den im Briickenbau
gréBtmoglichen Dehnwegen zu.

Durch die geringere Anzahl von
Traversen wir die MAURER-
Schwenktraversen-Dehnfuge bei
groBen Dehnwegen wirtschaftlicher als
die MAURER-Trégerrost-Dehnfuge.
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Hohe Anpassungsfahigkeit bei
Verschiebungen bzw. Verdrehungen
des Briickenbauwerks in x-, y- und z-
Achsenrichtung. Dabei bleiben jedoch
die Ubrigen Vorteile der MAURER-
Tragerrost-Dehnfuge erhalten:

- wasserdichtes VerschlieBen der
Spaltendffnung durch formschliissige
Verbindung zwischen den Dichtprofilen
und den Stahlprofilen,

- dauerhafte und dehnsteife
Verankerung im Bauwerksbeton durch
Verbundwirkung Stahl/Beton,
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- Ubersichtliches statisches System,
Bemessung unter Ber(icksichtigung
der entsprechenden Vorschriften des
Stahl- und Briickenbaus,

- kompakte Bauweise, niedrige
Bauhohe mit einer geringen Zahl von
gegeneinander beweglichen Bauteilen,

- hoher Uberfahrkomfort bei geringer
Gerauschentwicklung.




MAURER-Schwenktraversen-Dehnfuge

Aufgrund ihrer groBen Anpassungs-
fahigkeit wird die MAURER-
Schwenktraversen-Dehnfuge bevor-
zugt bei sehr groBen und/oder kom-
plexen Bewegungen des Briickentrag-
werks und bei beengten Platzverhélt-
nissen der flr die Verankerung der
Dehnfugenkonstruktion zur Verfligung
stehenden Bauwerksteile

(zB. Endquertrager) eingesetzt.

1. GroBe Bauwerksbewegungen

Bei sehr groBen Bewegungen wird
aus wirtschaftlichen Griinden der Ein-
satz der Schwenktraversen-Dehnfuge
anstelle der Tragerrost-Dehnfuge
bevorzugt.

3. Beengte Platzverhéltnisse

Am Beispiel des Austausches einer
Mehrplattenkonstruktion gegen eine
wasserdichte Lamellenfuge wird die
vorteilhafte Verwendung einer
MAURER-Schwenktraverse mit inren
nur auf einer Seite erforderlichen
Traversenkasten veranschaulicht
(Foto).

Austausch alte Fugenkonstruktion RollverschluB
gegen MAURER-Schwenktraversen-Dehnfuge

2. Komplexe Bauwerksbewegungen

Wegen ihrer besonderen Kinematik
wird die MAURER-Schwenktraversen-
Dehnfuge auch bei polstrahlartigen
Bewegungen des Dehnfugenrandes
und bei komplexer Uberlagerung von
Verschiebungen und Verdrehungen in
den drei Raumachsen x, y und z ein-
gesetzt.

Die andere Seite ohne Traversen-
kasten wird im Briickentiberbau
verankert, wo die Unterbringung von
Traversenkasten wegen dort vorhande-
ner Spannkopfe haufig nicht moglich
ist. Ahnlich verhdlt es sich bei Stahl-
brlicken, wo der Einbau von Traver-
senkasten durch den Briickenend-
quertrager erschwert ist.




Hauptbautelle und Werkstoffe

Samtliche Bauteile sowie die Ferti-

gung unterliegen einer regelmaBigen
Qualitatskontrolle. Das Qualitats-
managementsystem entspricht DIN
EN ISO 9001. Schwenktraversen-
Dehnfugen sind regelgeprift nach
TL/TP-FU.

Der Fertigungsbetrieb verflgt Gber den
GroBen Eignungsnachweis fir das
SchweiBen von Bauteilen und
Konstruktionen aus Stahl nach

DIN 18800 T.7 mit der Erweiterung auf
das SchweiBen von Bauteilen mit nicht
vorwiegend ruhender Belastung nach
DIN 4132, DIN 15018 und DS 804
sowie flr das Schweien nichtrosten-
der Stahle und das BolzenschweiBen.




Hauptbautelle und Werkstoffe

Bezeichnung

Beschreibung

Randtragerprofil

Warmgewalzte Profile aus RSt 37-2 mit engen MaBtoleranzen.
Gute SchweiBbarkeit und hohe Kerbschlagzéhigkeit.
SchweiBstoB sowohl in der Werkstatt als auch auf der Baustelle
maoglich.

Mitteltragerprofil

Warmgewalzte Profile aus St 52-3 mit engen MaBtoleranzen.
Gute SchweiBbarkeit und hohe Kerbschlagzéhigkeit.
SchweiBstoB sowohl in der Werkstatt als auch auf der Baustelle
maoglich.

Traverse

Warmgewalzt und mechanisch bearbeitet.

Gleitblech

Nichtrostender Stahl in Briickenlagerqualitét,
Gleitflachen geschliffen und poliert.
Werkstoff-Nr. 1.4401

Gleitfeder

Naturkautschuk mit anvulkanisierten Stahlplatten.
Gleitflachen aus hochbelastbarem Gleitwerkstoff.

Gleitlager

Chloroprene-Kautschuk bewehrt mit anvulkanisierten
Stahlplatten. Ausbildung entsprechend bewehrten
Elastomerlagern nach DIN 4141, Teil 14. Gleitflache aus
hochbelastbarem Gleitwerkstoff.

Dichtprofil

Chloroprene-Kautschuk oder EPDM mit hoher WeiterreiBfestig-
keit, salzwasser-, 6l- und alterungsbesténdig, in beliebigen
Langen herstellbar. HeiBvulkanisation auf der Baustelle moglich.
Genugt Anforderungen der DIN 7865, Teil 2.

Korrosionsschutz

Schutzbeschichtung unmittelbar nach vorheriger Strahl-
entrostung geman spezifischen Anforderungen und
geltenden Richtlinien.




Detaillosungen

Ausfuhrungsformen

Die hier gezeigten Abbildungen sollen
die asthetische und zweckmaBige
Konstruktionsflihrung bei
MAURER-Lamellen-Dehnfugen,
besonders im Bereich von Gehwegen
und Gesimskappen, bei Verzicht auf
Blechabdeckungen verdeutlichen.
Bekanntlich sind Abdeckbleche haufig
AnlaB zu Beanstandungen wegen
Klappergerauschen und ihrer Anfallig-
keit flir Korrosionsbildung. Sie férdern
die bleibende Unterwanderung von
Wasser, Schmutz und Chloriden und
verhindern die natlrliche Witterungs-
beaufschlagung auf den abgedeckten
Konstruktionsteilen das ganze Jahr
Uiber. Deshalb empfehlen wir, auf
Abdeckbleche generell zu verzichten
(auch an den vertikalen Gesims-
auBenflachen), da unsere MAURER-
Dehnfugen ebenso in diesem Bereich
durchgehend und wasserdicht bis
Unterkante Gesims geflihrt werden
kénnen. Das Begehen der MAURER-
Lamellen-Dehnfuge ohne Abdeckung
stellt fir den FuBganger erwiesener-
maBen keine Gefahr dar.

Wartung

Die MAURER-Schwenktraversen-
Dehnfuge ist grundséatzlich wartungs-
frei. Alle Kunststoffbauelemente ein-
schlieBlich der Dichtprofile kbnnen
jedoch mit einfachen Mitteln bei teil-
weiser Verkehrssperrung ausge-
tauscht werden. Wir empfehlen im Tur-
nus von zwei Jahren eine Sichtprifung
vorzunehmen. Eine solche Uberpr-
fung kann auch im Rahmen eines mit
uns abgeschlossenen Inspektions-
vertrages erfolgen.




Die Abmessungen der MAURER-Schwenktraversen-Dehnfugen fiir die hier beschriebenen
Einsatzfélle sind als Planungshilfen in den beiliegenden Konstruktionsbléttern
zusammengestelit.




Unser Produktionsprogramm:

Stahl- und Behélterbau
Sonderkonstruktionen des Stahlbaus
Stahlschornsteine

Mechanische Parksysteme
Fahrgeschéfte

Brickenlager

Fahrbahnibergénge
Umwelttechnische Anlagen

MAURER SOHNE

Stammbhaus:

Postfach 44 01 45 « D-80750 Munchen
Frankfurter Ring 193 « D-80807 Munchen

Tel. (089) 323 94 - 0 « Fax (089) 3 23 94 - 329

Niederlassung:

Postfach 30 04 54 « D-44234 Dortmund
Westfalendamm 87 « D-44141 Dortmund

Tel. (0231) 4 34 01 - 0 « Fax (0231) 4 34 01 - 11

Zweigwerk:

Postfach 55 « D-02992 Bernsdorf
Kamenzerstr. 4 - 6 » D-02994 Bernsdorf
Tel. (035 723) 237-0 « Fax 237-19
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MAURER
Schwenktraversen-
Dehn Qi
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MAURER Schwenktraversen-Dehnfugen

Typ DS320

Traversen-

verschiebung
beidseitig

Die MAURER Schwenktraversen-
Dehnfuge ist eine Weiterentwick-
lung der Tragerrost-Dehnfuge und
erweitert den Einsatzbereich der
MAURER Modular-Dehnfugen
wesentlich. Bei sehr groRen und
komplexen Briickenbewegungen
wird aus geometrischen und
auch wirtschaftlichen Griinden der
Einsatz der MAURER Schwenk-
traversen-Dehnfuge bevorzugt.

Besonders geeignet ist sie auch

bei beengten Platzverhaltnissen, wie
bei Stahlbriicken und beim Aus-
tausch von veralteten Mehrplatten-
konstruktionen.

Wegen ihrer besonderen Kinematik
palit sich die MAURER Schwenktra-
versen-Dehnfuge stetig dem Ver-
formungszustand des Bauwerks an.
Sie ist nicht nur in der Lage, der
Hauptbewegung der Briicke in Fahr-
bahnrichtung zu folgen, sondern
auch ausgepragten Bewegungen in
beide Raumrichtungen senkrecht
dazu. Auch Verdrehungen der
Briicke um die drei Raumachsen
folgt sie miihelos.

Die Randtrager verlaufen parallel
zu den Bauwerksrandern. Um
Materialermiidung zu vermeiden,
werden die Verkehrslasten iber
starr mit den Randtrdgern verbun-
denen Ankerscheiben in die an-
grenzende Stahlbetonkonstruktion
weitergeleitet.

Zwischen den Randtragem befinden
sich in Abhéangigkeit von der
BewegungsgroRe eine Vielzahl von

Mitteltragern. Diese werden auf
gemeinsamen, zueinander schrdg
angeordneten, schwenkbaren
Traversen (ber elastische Gleitlager
verschiebbar gelagert. Ein Abheben
vom Gleitlager wird durch eine

im Auflagerbiigel unterhalb und
im Traversenkasten oberhalb der
Traverse angeordnete, vorge-
spannte Gleitfeder unterbunden.
Stahlbiigel sorgen fiir eine kon-
stante, geometrisch kontrollierte
Vorspannung.

Das die Ubergangskonstruktion
iiberrollende Rad gibt auf die
Mitteltrager vertikale und horizon-
tale Lasten ab. Die infolge der ex-
zentrisch angreifenden Radlasten
erzeugten SchnittgroBen werden
durch die Mitteltrager als durch-
laufende Balken mit weg- und
drehelastischer Lagerung tiber
vorgespannte Gleitlager auf die
Traversen und von dort in den
Bauwerksrand (ibertragen.

Das Bandwulst-Profil aus EPDM
wird ohne zusatzliche Klemmleisten
in klauenférmig ausgebildeten
Hohlrdumen der Rand- bzw. Mittel-
trdger wasserdicht und gegen
Herausziehen gesichert befestigt.
Das Dichtprofil liegt tiefer als die
StraBenoberflache und ist daher
vor dem unmittelbaren Kontakt mit
Fahrzeugreifen bzw. Schneepflug
geschiitzt. Die zuldssige Horizontal-
verschiebung des Bandprofils

in x-Richtung betragt in der Regel
80mm und wird durch einen
mittels vorgeformter Gelenke im

../4

Austausch einer RollverschluB-
Konstruktion gegen eine
Schwenktraversen-Dehnfuge

Dichtprofil gesteuerten Faltmecha-
nismus ohne Aufbau wesentlicher
Zugdehnungen ermdéglicht.

Die Dehnfugen werden in gesamter
Lange in die vorbereiteten Ausspa-
rungen eingebaut. Der Tragwerks-
anschluf3 ist nach den Regeln des
Stahlbetonbaus bzw. des Stahlbaus
auszufiihren. Mit dem AnschluB

der Bauwerksabdichtung und dem
Aufbringen des Fahrbahnbelags ist
der Einbau abgeschlossen.




Funktionsprinzipien

Typ DS320
Traversenverschiebung einseitig
Unteransicht

Die Mitteltrager der Schwenktra-
versen-Dehnfuge sind auf den
Traversen mit Hilfe von Gleitlagern
gelagert. Durch die geometrische
Anordnung der Traversen wird

die Stellung der Mitteltrager so ge-
steuert, dass die gesamte Breite
der Fugenéffnung gleichmaRBig auf
die Fugenspalte zwischen den
Mitteltragern bzw. zwischen den
Mitteltrdgern und Randtragern
aufgeteilt wird.

Dieser einfache und doch wirkungs-
volle Steuermechanismus ist ein
bedeutender Vorteil der Schwenk-
traversen-Dehnfuge. Ohne zusatz
liche Steuerungselemente und ohne
Vorgabe einer definierten Bewe-
gungsrichtung kénnen Bewegungen
zwangungsfrei aufgenommen und
gleichzeitig Verkehrslasten abge-
tragen werden.

Bei groRen Bewegungen werden

die Traversen zur Vermeidung groBer
Stiitzweiten parallel angeordnet.

In diesem Fall ist eine zusatzliche
Flihrungstraverse erforderlich, oder
es werden die Scharen paralleler
Traversen in den beiden benach-
barten Fahrtrichtungen zueinander
geneigt angeordnet.

Die drehelastischen Lager ermog-
lichen horizontale und auch verti-
kale Verschiebungen des Bauwerks
sowie Hohenversdtze der Fugen-
rander bei Langsgefalle.

Die Traversenkéasten dienen als
Hohlrdume fiir den Bewegungsab-
lauf der verschieblich schwenkenden
Traversen. Die Aufteilung der Be-
wegung auf die beiden Fugenrander
ist beliebig. Haufig wird die Bewe-
gung einseitig, z.B. am Widerlager

aufgenommen, am gegeniiberliegen-

den Rand ist die Traverse drehbar,
aber unverschieblich gelagert.

Aus geometrischen Griinden, z.B.
wegen vorhandener Spannglieder-
verankerungen, kénnen die einseitig
verschieblichen Traversen auch
wechselseitig angeordnet werden.

Die Bewegung kann beliebig, z.B.
zu gleichen Teilen auf die beiden
Fugenrdnder aufgeteilt werden.

Bei Stahlbriicken wird die Randkon-
struktion auf Konsolen oder Unter-
stiitzungstragern parallel zum End-
quertrdger gelagert. Im Regelfall
werden die an der Randkonstruktion
werkseitig befestigten Konsolen-
bleche mit dem stéhlernen End-
quertrager verschweifit.

Durch die Verlagerung der
Bewegung auf das gegeniiberlie-
gende Widerlager kénnen die
Exzentrizitaten der einzuleitenden
Verkehrslasten auf ein Minimum
reduziert werden.

Weil alle Mitteltrager jeweils auf
einer Traverse gemeinsam gelagert
werden, kann der Fahrbahniiber-
gang im Gegensatz zur Trager-
rostfuge bis zu den im Briickenbau
groRtmaoglichen Dehnwegen ein-
gesetzt werden.




Anpassungsfahigkeit

MAURER Schwenktraversen-
Dehnfugen kénnen samtliche im
Briickenbau iiblichen Bewegungen
aufnehmen. Wegen der besonderen
Kinematik werden sie auch bei
polstrahlartigen Bewegungen des
Uberbaus und bei komplexer
Uberlagerung von Verschiebungen
und Verdrehungen in den drei
Raumachsen x, y und z eingesetzt.

Die auf den folgenden Seiten
angegebenen Aussparungsgrollen
dienen als Bemessungshilfe fiir den
Bauwerksplaner. Da die Aufteilung
der Traversenverschiebung auf

die beiden Fugenrander beliebig ist,
kénnen auch andere Lésungen
gefunden werden. Samtliche MaR-
angaben sind unverbindlich und
werden im Ausfiihrungsfall projekt-
bezogen festgelegt.

Die im wesentlichen auf die Geo-
metrie der Kasten und Traversen
zurlickzufithrenden Einschrankun-
gen konnen jederzeit durch Sonder-
ausfiihrungen verdandert werden.

Wegen des hohen Standardisie- Die untenstehende Tabelle gibt
rungsaufwands wurden im Rahmen  die zuldssigen Bewegungen je nach
der Regelpriifung nach den TL/TP-FU Konstruktionstyp bei Standardaus-

Fugenachse nur hdufig wiederkehrende Einsatzz  fiihrung wieder.

y falle beriicksichtigt, siehe hierzu die

zugehdrigen Regelpriifungsunter-

lagen. Die zuldssige Bewegung je

Einzelspalt quer zur Fugenachse ist

in Deutschland auf 65 mm einge-

schrankt. Samtliche Konstruktionen

sind jedoch standardmaBig fr eine

Bewegungsrichtung

Fahrbahnachse Bewegung von 80 mm ausgelegt.
Typ Gewicht Typ Gewicht n Typ Uy uy *) uz *) o Ao, B
[ka/m] tka/m] [mm] [mm] [mm] [°] [°]
DS160 270 DS720 930 Mittelstellung
DS240 350 DS800 1030 2 DS160 130 (160) + 80 +10
DS320 440 DS880 1140 3 DS240 195 (240) + 120 N5
DS400 530 DS960 1260 4 DS320 260 (320) + 160 +20
DS480 620 DS1040 1380 5 DS400 325 (400) + 200 +25
DS560 720 DS1120 1500 6 DS480 390 (480) + 240 + 30
DS640 820 DS1200 1620 7 DS560 | 455 (560) + 280 35
8 DS640 520 (640) + 320 +40 90° £ 45°| beliebig beliebig
Die hier angegebenen Konstruk- 9| Ds720 | 585(720)| +360 +40
tionsgewichte dienen zur nahe- 10| DS800 | 650(800)| +400 +40
rungsweisen Auslegung der Trans- 1| Ds880 | 715(880)| =440 +40
portfahrzeuge und Hebegerate. 12| DS960 | 780(960)| + 480 +45
13 DS1040 | 845 (1040)] +520 +45
14 DS1120 | 910 (1120) + 560 +45
15 | DS1200 | 975 (1200) +600 +45

*) Werte gelten fiir Regelausfiihrung, auch gréBere Werte sind moglich.




Traversenverschiebung einseitig
AussparungsgroRen

Fahrbahnquerschnitt-Verankerungsbereich

MAURER

Dehnfuge

n
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Fiir Konstruktionen gema8 Richtlinie TL/TP-FU sind zusétzlich die Angaben in den Regelpriifungsunterlagen zu beachten.

Typ

DS160
DS240
DS320
DS400
DS480
DS560
DS640
DS720
DS800
DS880
DS960
DS1040
DS1120
DS1200

Gehwegquerschnitt-Variante 2

variabel

vorldufig angenommenes EinstellmaR e = 30 mm

KonstruktionsmaRe
a b c
[mm] | [mm] | [mm]
150 260 290
270 310 300
390 360 310
510 410 320
630 460 330
750 510 340
870 560 350
990 610 360
1110 660 370
1230 710 380
1350 760 390
1470 810 400
1590 860 410
1710 910 420

Beton-
Aussparungsmafe
h tE | t2F=tc

[mm] | [mm] | [mm]
420 400 350
430 | 450 380
440 500 390
450 560 | 400
460 620 410
470 680 | 420
480 740 430
490 800 | 440
500 860 450
510 920 | 460
520 980 470
530 | 1040 | 480
540 | 1100 | 490
550 | 1160 | 500

finin
[mm]
115
225
300
410
520
630
740
850
960
1070
1180
1290
1400
1510

Beton-
Fugenma

fmax
[mm]
130
250
370
490
610
730
850
970
1090
1210
1330
1450
1570
1690

Be

IF
[mm]
865
1055
1190
1370
1550
1730
1910
2090
2270
2450
2630
2810
2990
3170

IG
[mm]
815
985
1080
1210
1340
1470
1600
1730
1860
1990
2120
2250
2380
2510

M Alle MaBe gelten rechtwinklig
zur Fugenachse y.

B n = Anzahl der Dichtprofile

M a, fund | gelten fiir ein Einstell-
maB e = 30 mm je Fugenspalt,
sie sind bei abweichendem MaR
e um n x Ae zu korrigieren.

B Aussparungen flir Gehweg-
traversen, Fiihrungstraversen und
Rohrdurchfiihrungen erfordern
im Regelfall eine Abstimmung
zwischen Bauwerksplaner und
Hersteller des Fahrbahniiber-
gangs.

M Kleinere Aussparungen sind
durch bauwerksspezifische Aus-
legung moglich.




Regelpriifung und
Fremdiiberwachung nach TL/TP-FU

MAURER SOHNE

INNSBRUCK
TL/TP-FU ‘
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Qualitat ist unser Ziel.

Die laufende interne und externe
Uberwachung, der Einsatz hochwer-
tiger Werkstoffe, eine Qualitats-
sicherung nach DIN EN 1SO 9001
sowie ein Umweltmanagement-
system nach DIN EN 1SO 14001
gewahrleisten den hohen Qualitats-
standard von MAURER Schwenk-
traversen-Dehnfugen.

Als Konstruktionselemente fiir
MAURER Dehnfugen werden nur
hochwertige Werkstoffe eingesetzt.
Samtliche Kunststoffe sind alte-
rungsbestéandig, verschleiBfest und
weisen eine hervorragende Bestén-
digkeit gegen Witterungs- und
Umwelteinfliisse auf. Die Lagerungs-
elemente relaxieren auch iiber
einen Zeitraum von mehreren Jahr-
zehnten nur unbedeutend.

Die Dichtprofile sind unempfindlich
gegeniiber mechanischen Bean-
spruchungen.

Bei der Wahl des Korrosions-
schutzsystems sind nationale Vor-
schriften zu beachten. Wir empfeh-
len die Verwendung von Zwei-
Komponenten-Zinkstaubfarbe als
Grundbeschichtung und Eisen-
glimmer auf Epoxydharzbasis als
Deckbeschichtung.

Bezeichnung

Beschreibung

Tragelemente

1 Randtrager

2 Mitteltrager

3 Traverse

Warmgewalzte Profile aus S 235 JR G2 mit engen
MaRtoleranzen. Gute SchweiBbarkeit und hohe Kerb-
schlagzahigkeit. SchweiBsto sowohl werkseitig als
auch auf der Baustelle moglich.

Warmgewalzte Profile aus S 355 J2 G3 mit engen
MaBtoleranzen. Gute SchweiBbarkeit und hohe
Kerbschlagzahigkeit. Patentierter SchweilstoR sowohl in
der Werkstatt als auch auf der Baustelle méglich.

Aus Stahl S 355 J2 G3, mechanisch bearbeitet.

Lagerungselemente

4 Gleitblech
5 Gleitfeder

6 Gleitlager

Nichtrostender Stahl in Briickenlagerqualitéat,
Werkstoff-Nr. 1.4401 Gleitflachen geschliffen und poliert.

Naturkautschuk mit anvulkanisierten Stahlplatten.
Gleitflachen aus hochbelastbarem Gleitwerkstoff.

Chloroprene-Kautschuk bewehrt mit anvulkanisierten
Stahlplatten. Ausbildung entsprechend der Norm fiir
bewehrte Elastomerlager DIN 4141, Teil 14.
Gleitflache aus hochbelastbarem Gleitwerkstoff.

Dichtelemente

7 Bandprofil 80

EPDM oder Chloroprene-Kautschuk mit hoher Weiterreif3-
festigkeit. Salzwasser-, 6l- und alterungsbestandig.

In beliebigen Langen herstellbar. HeiBvulkanisation auf
der Baustelle moglich.

Verankerungselemente

8 Fahrbahnanker an
den Randtragern

9 Kopfbolzendiibel an
den Traversenkasten

10 Traversenkasten

Flach- und Rundstahl aus S 235 JR G2
St37 K

S 235 JR G2, zur Aufnahme der Gleitlagerungs- und
Steuerelemente sowie zur Freihaltung des erforderlichen
Bewegungsspielraums der Traversen in den Fugenrdndern.




MAURER Erdbeben-Dehnfugen

DS320

mit fuse box,
maximal
geoffnete
Gebrauchs-
stellung
(s=80 mm)

maximal
gedffnete
Erdbebenstellung
(z.B.: s==150 mm)

durch
Erdbeben
ausgeloste
fuse box

Erdbeben kénnen Bauwerkshewe-

gungen hervorrufen, die erheblich
groRer, um ein Vielfaches schneller
und bezliglich ihrer Richtung
wesentlich komplexer sind als jene
unter normalen Betriebsbedin-
gungen. Deshalb ist fiir derartige
Anwendungsfélle eine spezielle
Anpassung der Dehnfugenkonstruk-
tion erforderlich.

Wahrend eines Erdbebens sind die

konventionellen Anforderungen

des Gebrauchszustands irrelevant.

Wesentlich wird jedoch

M die Aufrechterhaltung der Bau-
werksnutzbarkeit nach dem
Beben zumindest fiir Notfahr-
zeuge sowie

M der Schutz des Bauwerks vor
Anprallschaden durch schlieBen-
de Bewegungen wahrend des
Bebens.

Konventionelle Dehnfugensysteme
geniigen diesen Anforderungen

in der Regel nicht. Sie sind fiir
BewegungsgroBen und -richtungen
des Gebrauchszustandes ausgelegt.
Uberschreitungen der zuldssigen
Einzelspaltweiten sind zwar wéah-
rend des Erdbebens unbedenklich,
fuhren jedoch zur Zerstérung

des Steuerungssystems, der mecha-
nischen Spaltweitenbegrenzungen
und der Tragelemente. Die wahrend
eines Erdbebens veranderte und
undefinierte horizontale bzw. verti-
kale Bewegungsrichtung fiihrt

zum Blockieren und Zerstoren der
Konstruktion. Die hohen Beschleu-
nigungen wahrend des Bebens
zerstoren die Gleitlagerungsele-
mente. Die Folge ist ein Nutzungs-
ausfall der fiir Notdienste iiber-
lebenswichtigen Briicke.

Die langjahrig erprobte und samt-
liche Gebrauchstauglichkeitsan-
forderungen erfiillende MAURER
Schwenktraversen-Dehnfuge wurde
derart weiterentwickelt, dass sie
auch den vorgenannten Erdbeben-
anforderungen genligt.

a.) Allgemein

Flir Erdbebenbeanspruchungen

sind sichere und wirtschaftliche
Losungen gefragt. Die MAURER
Erdbeben-Dehnfuge wird wie eine
Schwenktraversen-Dehnfuge flr den
Gebrauchszustand dimensioniert
und geometrisch den Erdbeben-
bewegungen angepaft. Dadurch
wird die Anzahl der Dichtprofile
sowie der VerschleiBteile und somit
der Preis minimiert. Sdmtliche Bewe-
gungen werden zwangungs- und
beschadigungsfrei aufgenommen.

b.) Bewegungsrichtung

Lediglich geometrische Hindernisse
im Traversenkasten schranken die
Bewegungsrichtung ein. Einzigartig
ist an der Schwenktraversen-Kon-
struktion jede Anpassung méglich.

c.) Beschleunigung

Konventionelle Modular-Dehnfugen
werden durch hintereinanderge-
schaltete Federn gesteuert. Durch
die Massentragheit der Mitteltrdager
kommt es bei Erdbebenbeschleuni-
gungen zu unzuldssigen Spalt-
weiteniiberschreitungen und einer
Zerstorung der Tragkonstruktion.
Werden wiederum Spaltweitenbe-
grenzungen vorgesehen, ist die
zuléssige Offnung der Dehnfuge auf
den Gebrauchszustand beschrankt.
Die Mitteltrdger von MAURER
Erdbeben-Dehnfugen sind parallel
geschaltet, das heif3t, jeder Mittel-
trager bewegt sich unabhangig und
demzufolge sind die zuséatzlichen
Auslenkungen gering.




Traversenverschiebung beidseitig
AussparungsgroBen
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Fahrbahnquerschnitt-Verankerungsbereich

MAURER
Dehnfuge
n| Typ
2 | DS160
3 | DS240
4 | DS320
5 | DS400
6 | DS480
7 | DS560
8 | DS640
9 | DS720
10 | DS800
11 | DS880
12 | DS960
13 | DS1040
14 | DS1120
15 | DS1200

Fiir Konstruktionen geméaR Richtlinie TL/TP-FU sind zusétzlich die Angaben in den Regelpriifungsunterlagen zu beachten.

vorlaufig angenommenes Einstellmal e = 30 mm

KonstruktionsmaRe

a
[mm]
150
270
390
510
630
750
870
990
1110
1230
1350
1470
1590
1710

b
[mm]
215
255
285
355
380
410
430
460
490
515
550
585
615
645

C
[mm]
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420

Gehwegquerschnitt-Variante 2

Beton-

Aussparungsmalle

h tF tG
[mm] | [mm] | [mm]
420 350 350
430 395 380
440 435 390
450 510 400
460 550 410
470 590 | 420
480 620 430
490 660 440
500 690 450
510 730 | 460
520 770 470
530 820 | 480
540 860 | 490
550 900 500

variabel

frnin
[mm]
115
225
300
410
520
630
740
850
960
1070
1180
1290
1400
1510

Beton-
Fugenmafe
fmax IF
[mm] | [mm]
130 815
250 1015
370 1170
490 | 1430
610 1620
730 1810
850 | 1980
970 2170
1090 | 2340
1210 | 2530
1330 | 2720
1450 2930
1570 | 3120
1690 | 3310

IG
[mm]
815
985
1080
1210
1340
1470
1600
1730
1860
1990
2120
2250
2380
2510

M Alle MaRe gelten rechtwinklig
zur Fugenachse y.

M n = Anzahl der Dichtprofile

M a, f und | gelten fiir ein Einstell-
maf e = 30 mm je Fugenspalt,
sie sind bei abweichendem Mal3
e um n x Ae zu korrigieren.

W Aussparungen fiir Gehweg-
traversen, Fiihrungstraversen und
Rohrdurchfiihrungen erfordern
im Regelfall eine Abstimmung
zwischen Bauwerksplaner und
Hersteller des Fahrbahniber-
gangs.

M Kleinere Aussparungen sind
durch bauwerksspezifische Aus-
legung maglich.




StahlanschluB

AussparungsgrofBen

Fahrbahnquerschnitt-Verankerungsbereich

MAURER

Dehnfuge

n

©O© 0 N O Ul b w N

Fiir Konstruktionen gemaB Richtlinie TL/TP-FU sind zusétzlich die Angaben in den Regelpriifungsunterlagen zu beachten.

Typ

DS160
DS240
DS320
DS400
DS480
DS560
DS640
DS720
DS800
DS880
DS960
DS1040
DS1120
DS1200

Gehwegquerschnitt-Variante 2

| variabel

vorldufig angenommenes Einstellmal e = 30 mm

Konstruktionsmale
a b C
[mm] [ [mm] | [mm]
150 260 290
270 310 300
390 360 310
510 410 320
630 460 330
750 510 340
870 560 350
990 610 360
1110 660 370
1230 710 380
1350 760 390
1470 810 400
1590 860 410
1710 910 420

Beton-
Aussparungsmale
h tF tG

[mm] | [mm] | [mm]
420 400 385
430 470 400
440 540 410
450 610 425
460 680 440
470 750 450
480 820 470
490 890 480
500 960 500
510 | 1030 | 520
520 | 1100 | 530
530 | 1170 | 550
540 | 1240 | 560
550 | 1310 | 570

fimin
[mm]
300
350
460
570
680
790
900
1010
1120
1230
1340
1450
1560
1670

Beton-
FugenmaRe
fmax IF
[mm] [mm]
310 700
430 820
550 1000
670 1180
790 1360
910 1540
1030 | 1720
1150 | 1900
1270 | 2080
1390 | 2260
1510 | 2440
1630 | 2620
1750 | 2800
1870 | 2980

I
[mm]
685
750
870
995
1120
1240
1370
1490
1620
1750
1870
2000
2120
2240

M Alle MaBe gelten rechtwinklig
zur Fugenachse y.

B n = Anzahl der Dichtprofile

M a, fund | gelten fir ein Einstell-
mafl e = 30 mm je Fugenspalt,
sie sind bei abweichendem MaR
e um n x Ae zu korrigieren.

W Aussparungen fiir Gehweg-
traversen, Fithrungstraversen und
Rohrdurchfiihrungen erfordern
im Regelfall eine Abstimmung
zwischen Bauwerksplaner und
Hersteller des Fahrbahniiber-
gangs.

| Kleinere Aussparungen sind
durch bauwerksspezifische Aus-
legung maglich.




Typ DS320
Traversenverschiebung einseitig
Steuerung

Starre Steuerungen garantieren
zwar eine exakte Aufteilung der
Bewegung auf die Einzelspalte und
weisen ein klar definiertes Trag-
system auf, sind jedoch anfallig fir
Zwangungen aus Bautoleranzen,
Temperaturunterschieden zwischen
den Bauteilen und Abweichungen
von der planmaRigen Bewegungs-
richtung. Die weder spielfreie noch
elastisch vorgespannte Lagerung
fiihrt zu starker Larmentwicklung
und hohem VerschleiB. Aus diesem
Grund werden moderne Modular-
Dehnfugen ausschlieBlich elastisch

Die Steuerung von Schwenktraversen-Dehnfugen

gesteuert. In der Regel werden
Kunststofffedern eingesetzt, die
durch Stauchung oder Schub-
verformung riickstellend wirken.

Die einzelnen Mitteltrager sind tiber
diese Federkorper miteinander
verbunden. Es ergeben sich mehrere
nebeneinander angeordnete Ketten
hintereinander geschalteter Federn.
Die Steifigkeit der horizontalen
Lagerung ist von der Anzahl der
Mitteltrager abhangig.

Eine Ausnahme bildet das System
Schwenktraverse, bei welchem die
Steuerung Uber gefiihrte, schub-
elastische Drehgelenke erfolgt. Diese
Konstruktion weist die Vorteile einer
exakten Gestangesteuerung auf,
kann jedoch durch die Schubelasti-
zitat Fertigungstoleranzen und
Zwangungen kompensieren. Da jeder
Mitteltrager von den anderen un-
abhéngig gesteuert wird, ist die
Steifigkeit der horizontalen Mittel-
trdgerlagerung unabhangig von der
Anzahl der Dichtelemente. Es han-
delt sich somit um eine Steuerung
mit parallelgeschalteten Federn.

Aufgrund der Uberbaubewegung
werden die Traversen durch die
schwenkbaren Fithrungslager gescho-
ben und verdrehen sich dabei. Die
Schwenkbewegung bewirkt infolge

S\%f ¢
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der festen Drehpunktabstande eine
nahezu gleichmaBige Aufteilung
der Bewegungen auf die einzelnen
Dehnfugenspalte.

Fir groBe und unregelméaBige Be-
wegungen (z.B. aus Erdbeben) gibt
es zur MAURER Schwenktraversen-
Dehnfuge keine Alternative.




d.) Offnende Bewegungen

Wéhrend des Erdbebens kann die
zuldssige Spaltweite von in der
Regel 80 mm (iberschritten werden.
Die dem Strahlensatz folgenden
Steuerungselemente ermdéglichen
jedweden Offnungszustand der
Dehnfuge. Durch eine entsprechen-
de Ldngenanpassung der Traversen
kann jeder beliebige Offnungs-
zustand schadfrei aufgenommen
werden. Das Dichtprofil wird so
angepallt, dass es den kombinier-
ten Erdbebenbewegungen ohne
auszukniipfen folgen kann. Wenn
aus wirtschaftlichen Griinden der
Arbeitsbereich des Dichtprofils ein-
geschrankt werden soll, so kann
dasselbe nach dem Erdbeben mit
einfachen Mitteln wieder positio-
niert werden.

e.) SchlieBende Bewegungen

SchlieBt sich die Dehnfuge oder
der Bauwerksspalt, kommt es zu
Schédden oder dem Versagen des
Bauwerks. Zum Schutz derselben
hat Maurer Sohne zusatzlich zu der
neuartigen Erdbeben-Dehnfuge
auch eine sogenannte fuse box
entwickelt. SchlieBt die Dehnfuge

im Erdbebenfalle, werden Sollbruch-

stellen aktiviert. Die Verankerungs-
konstruktion entweicht bei einer
definierten Versagenslast entlang
einer Rampe und begibt sich nach
dem Beben in ihre urspriingliche
Position. Anschldge bewirken eine
tempordre Lagefixierung. Not-
fahrzeuge koénnen die Konstruktion
befahren, die Verankerung ist
jedoch wiederherzustellen. Die An-
wendung der fuse box fiihrt
fallweise zu einer betréchtlichen
Reduzierung der erforderlichen
Anzahl der Dichtprofile.

f.) Nachweis durch Versuche

Das Verhalten der MAURER
Erdbeben-Dehnfugen wurde an

der derzeit einzigen hierfiir in Frage
kommenden Universitdt von Berke-
ley/Kalifornien tberpriift. Ein Ver-
suchsmodell vom Typ DS560 im
MalBstab 1:1 wurde mit Verschie-
bungen extrem hoher Geschwindig-
keit und veranderlicher Richtung
bei Simulation einer Vielzahl von
aufgezeichneten Erdbebenzyklen
beaufschlagt. Gleichzeitige Langs-

und Querverschiebungen von
1120 mm, gekoppelt mit einem
Vertikalversatz von bis zu 6 %,
wurden bei resultierenden
Ge-schwindigkeiten von bis zu

ca. 1600 mm/’s aufgebracht. Auch
nach ca. 30 Vollbeben konnten
keine Schaden festgestellt werden.

Universitat
Berkeley,/Kalifornien
Versuchs-
einrichtung

maximaler
Querverschub




Briicken mit MAURER Schwenktraversen-
Dehnfugenkonstruktionen

Vasco da Gama Briicke, Portugal
mit fuse box fiir Erdbebenbewegung
Baujahr: 1997

Schragseilbriicke

Hauptspannweite: 829 m
Dehnfugentyp:

DS1440 59,00 Ifm

Storebzelt Ostbriicke, Danemark
Baujahr: 1996

Héngebriicke
Hauptspannweite: 1624 m
Dehnfugentyp:

2 x DS2000 51,40 Ifm |
1x DS1520 25,70 Ifm
1x DS960 25,70 Ifm
1x DS800 25,70 Ifm

Hoga Kusten Briicke, Schweden
Baujahr: 1997

Héngebriicke
Hauptspannweite: 1210 m
Dehnfugentyp:

DS1840 36,80m

Stura di Demonte, Italien
Baujahr: 1999
Stahlverbundbriicke
Briickenldnge: 2750 m
Dehnfugentyp:

DS1200 24,50m
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