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Inhoud

• (mijn) Samenvatting van 12 april

• Waar moeten we op letten? (CRIAM)

– Kritieke factoren

– Avenhornerbrug

– Maasbrug Roermond

• Waar moeten we mee rekenen?

– Belastingen

– Veiligheidsniveau bestaande bruggen

• Conclusie
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Adriaan Otte - NEBEST
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Jaap Havinga - KIWA

Dat betekent L of B ±20%

Of L en B 14%
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Samenvattend eerste dag van tweeluik

Avenhornerbrug Maasbrug 
Roermond

Rolbaanviaduct 
Sierra

Inspectie 
NEBEST

Opleggingen 
vervangen

Opleggingen 
vervangen

Opleggingen 
vervangen

Rubber KIWA Repareren Repareren NB

Ontwerp ? ? ?
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Waarop moeten we letten?

De constructeur inspecteert vanaf zijn bureau en heeft de 
volgende tools tot zijn beschikking:

1. Google Earth (ligging van kunstwerk tov zijn omgeving)

2. DISK (paspoort van kunstwerk)

3. Digitaal Archief Kunstwerken (ontwerptekeningen en foto’s)

4. Google Maps (Gebruik van kunstwerk en soms ook inspecteren)
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Kritieke factoren kunstwerken (dwarskracht)

• Kunstwerken van voor 1974

• Kunstwerken die anders gebruikt worden dan waarop ontworpen

• Kunstwerken met slanke, hoge liggers

• Kunstwerken met een hoogte/lengte-verhouding < 1/15

• Kunstwerken met tandopleggingen

N.B. het toepassen van (goed gedimensioneerde en goed aangebrachte) 
rubber opleggingen verhoogt de dwarskrachtcapaceit met ca. 25%!
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Avenhornerbrug – A7 – top. Code 19E-102
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Avenhornerbrug – A7 – 19E-102
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Avenhornerbrug – A7 – top.code 19E-102
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Maasbrug Roermond – N280 – top.code 58D-103
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Maasbrug Roermond – N280 – top.code 58D-103
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Maasbrug Roermond – N280 – top.code 58D-103
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Maasbrug Roermond – N280 – top.code 58D-103
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Maasbrug Roermond – N280 – top.code 58D-103
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Maasbrug Roermond – N280 – top.code 58D-103
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Dwarskrachtonderzoek
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Dwarskrachtonderzoek

5000 1000 1500 2000 2500

b (mm)

Spreidingsbreedte werd zeer gunstig beïnvloed 

door rubber oplegblokken
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Verkeersbelasting in Nederland anno 1963-2005
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Verkeersbelasting in Nederland anno 2012

Nederland heeft zwaarst belaste wegennet van Europa! 

Nog steeds wettelijk maximum in Nederland 50 ton, 

België 44 ton, Duitsland 40 ton.

In Nederland kunnen transporteurs een doorlopende vergunning aanvragen voor 

transporten op rijkswegen tussen de 50 en 100 ton!
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Weighing in Motion

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4d/Weegpunt_A12.jpg
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Weighing in Motion

WIM metingen rijkswegen: 
A16, A12, A15, A4, beide richtingen
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Weighing in Motion
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Verkeersbelasting in Nederland
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Verkeersbelasting is statistische grootheid
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Verkeersbelasting in Nederland
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Empirical

wbl

Aslasten

Alle meetlocaties hetzelfde beeld, ontwerpwaarde uit WIM ≈ 245 kN
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Rijstrookbelasting: vrachtwagengewichten
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1500 kN: ontwerpwaarde
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Samenvattend Verkeersbelastingen

Eurocode belastingen voldoet nèt voor L=20m, 50m en 100m, dus

Aslasten waren 3 x 200 kN => 2 x 300  kN

Totaallast was 600 kN => 600 kN

In geval van 2 rijstroken: was 2 x 480 kN => 600 + 400 kN

In geval van 3 rijstroken: was 2 x 480 kN => 600 + 400 + 200 kN

Verdeelde belasting was 4 kN/m2 => 9 kN/m2 + 2,5 kN/m2

In geval van doelgroepstrook

was 3,2 kN/m2 => 10,35 kN/m2 + 2,5 kN/m2

Meer dan 2 rijstroken

was 3,2 kN/m2 => 10,35 kN/m2 + 3,5 kN/m2

Rembelasting was 200 kN => 360+3,1xL maar niet groter dan 800 kN
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Veiligheidsfilosofie bestaande kunstwerken

NIEUWBOUW

β in de referentieperiode

β komt overeen met geaccepteerde faalkans via Φ(-β) 

gekoppeld aan gevolgklasse (CC1, CC2, CC3)

Economisch optimum
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Economisch optimum

Pf S
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Economisch optimum

NIEUWBOUW = Bouwkosten + Faalkosten(Φ(-β))

menselijke 
veiligheid
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Bestaande Constructies

Bestaande constructies versus nieuwe constructies: 

verhogen veiligheid kost meestal veel geld

kortere (rest)levensduur

meer informatie aanwezig/mogelijk
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Economisch optimum
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Economische argumenten en limieten voor menselijke veiligheid

nieuw bestaand
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Veiligheid van bestaande bruggen onder verkeersbelasting

(getallen tussen haken voor bruggen ontworpen volgens de NEN 6700-serie of eerder)

NEN 8700 klasse beta G Gcom T W Q

nieuw CC1 3,3 1,20 1,10 1,20 1,35 1,35

nieuw CC2 3,8 1,30 1,20 1,35 1,50 1,50

nieuw CC3 4,3 1,40 1,25 1,50 1,65 1,65

verbouw CC1 2.8 1,10 1,10 1,10 1,20 1,10

verbouw CC2 3.3(3,1) 1.25 1,15(1,10) 1,25(1,20) 1,40 1,30

verbouw CC3 3.8(3,6) 1,30 1,20(1,15) 1,35(1,30) 1,60 1,50

afkeuren CC1 1.8 1,00 1,00 1,00 1,10 1,05

afkeuren CC2 2.5 1,10 1,10 1,10 1,30 1,15

afkeuren CC3 3.3(3,1) 1,25 1,15(1,10) 1,25 1,50 1,30
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Conclusie

Avenhornerbrug Maasbrug 
Roermond

Rolbaanviaduct 
Sierra

Inspectie 
NEBEST

Opleggingen 
vervangen

Opleggingen 
vervangen

Opleggingen 
vervangen

Rubber KIWA Repareren Repareren NB

Ontwerp

•Constructie

•Gebruik

•Belasting

•Veiligheidsniv.

Bottom line

Gunstig

Gunstig

Ongunstig

Gunstig

GROEN

Ongunstig

Ongunstig

Ongunstig

Gunstig

ROOD

Gunstig

Ongunstig:A380

Ongunstig

Gunstig

ORANJE


