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Verleden , heden en toekomst

1982
1990
1994

2006

2008-2012 Prijsvraag Stille duurzame voegovergangen

2013
2013
2016
2019

Toekomst

RTD 100 4 Richtlijnen Flexibele VO (2.0)
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Introductie 1€ bitumineuze VO:Thormadoint
Introductie van ZOAB als standaard deklaag

Bitumineuze voegovergangen, richtlijinen voor

ontwerp en uitvoering

EersteSilentjoints in NL A58 en A18

RTD 100% 4 Richtliinen Flexibele VO (1.0)
ETAG 132 deel 3 FPEJ
Evaluatie Monitoring Silent Joint uit 2006

Introductie in NL vankunststof bindmiddelen

PolyflexAdvantaged PU
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Eerste ervaringen

1982-1994 Goede ervaringen mef horma Joints, maar vaak
mislukkingen met look-a-likes

1994 Richtlijnen: veel witte viekken o0.a. geen eisen voor
bindmiddel en toelaatbare voegbewegingen onbekend
2004 Enquéte levensduur bitumineuze voegovergangen:

gemiddeld slechts 3,5 jaar, veel spreiding.
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Dilemma wegbeheerder !
en Opleggingen

Keuze voor automobilisten, darharde voegovergang .
Deze heeft een zeer lange levensduur, maar produceert veel geluid.

Keuze voor omwonenden, dazachte voegovergang. Deze Is
sterk geluidsreducerend maar levert veel verkeersstremmingen
op door korte levensduur in vergelijking met omliggend asfalt.

Er is dus sterk behoefte aan stille voegovergangen, die mlnlmaal
net zo lang meegaan als het omliggende asfalt & sy
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Ervaringen vanaf 2006 en Opleggingen

Zeer wisselende ervaringen met bitumineuze voegovergangen

In 2006 introductie van Silent Joint in Nederland door Schagen.

Proefvakken:

- Al18Bielheimerbeek 2 SJ 500 met SJ 700 veren vanwege de
Kruisingshoek

- A58 Daesdonk 4 SJ 500 (zie onderstaande proefresultaten)

v.b. geluidsmetingenichte mvt. Spoordleptemetmqem mm. Stroefheidsmetinge(SRT)
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Ervaringen vanaf 2006

- 2008 Start RWS prijsvraag Stille Duurzame Voegovergangen
- (wordt in de volgende presentatie behandeld)
- 2013 Introductie RTD 1004 (1.0)

wwm Rel stuikhoogfreq. enlaagcycl vermoeiingsproefStroefheid(SRT)
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0.b.v. de RTD 1002 (1.0) zijn inmiddels deBreure FPEJ
(2018) en deSilentJoint (2019) gevalideerd. Hopelijk volgen
binnenkort meerdere verbeterde flexibele voegovergangen.
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Nog een belangrijk punt

Stroefheid van voegovergangen wordt vaak gebagatelliseerd. Je hoort dan
aLad8 RAS pn OY ydz 12 oSflyaNrRa] KE
Dat is het wel. Zie wat er kan gebeuren. Een motorrijder wisselt van rijstrook
en passeert een te gladde langsnaad (eis SRT >45).

Het contact tussen band en wegdek is ca. 50 cm.

Zie http://lwww.bmwaqsclub.nl/forum/topic/65070meldenbii-
rifkswaterstaathelpt/#comment1102439
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Voordelen kunststof bindmiddelen en Opleggingen

Voordelen:

Goede weerstand tegen rek/stuik zeer lange levensduur

Kan hoge rekken opnemen geschikt voor lange kunstwerken

Goede vermoeiingsweerstand bestand tegen hoogfrequente vert. bewegingen
Wordt koud aangebracht- geen rooken stof ontwikkeling

Korte inbouwtijd-> weg kan eerder worden opengesteld, minder verkeershinder
Waterdicht en geluidsarne goede functlonele elgenschappen

Nog vragen over:
- langetermijn stroefheid
- hergebruik.

Silent Joit Flex PonerxAdvantaged PU
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Waarom prijsvraag?

wBeleid RWS vanaf 1990: toepassen
geluidsreducerenasfalt (ZOAB)

w Gemiddelde levensduur bitumineuze
voegovergangen is slechts 3,5 jaar

w Grote spreiding in levensduur van bitumineu: —
voegovergangen

w Markt stimuleren om met innovaties te komen

w Faciliteren van onderzoek en snel toepasbaar
maken
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Gevolgen korte levensduur?

w Schade verhoogt geluidsproductie
w Vroegtijdig onderhoud verkeershinder
w Hoge kosten, mede door verkeersmaatregelen

w Kapotte voegovergangen kunnen ook schade
toebrengen aan kunstwerken
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Eisen aan de Stille Duurzame Voegoverga
en Opleggingen

w Ontwerplevensduur 10 jaar met minimaal hinder door onderhoud
w Geluidsreductie niet hoger dan dicht asfaltbeton
w Eisen aan dilatatiecapaciteit:
cmin. 20 mm horizontale verplaatsing in rijrichting
wmin. 2,5 mm verticale verplaatsing
omin. 10 mm verplaatsing evenwijdig aan de voegovergang
w Milieuvriendelijkheid toegepaste materialen en herbruikbaarheid

w Kosteneffectivitelt.
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Beoordelingscriteria weegfactoren

w Geluidsoverlashij inbouwen (1)
w Geluidsproductidijdenslevensduur (7)

w Levensduuenverkeershindebij onderhoud(7)
w Kostenaanleg onderhoud envervanging (3)

w Milieuvriendelijkheidvantoegepaste (2)
materialenen processen
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Fasering

Platform
I Voegovergangen
project govergang
en Opleggingen
10 beste ideeén
v
EEM berekeningen
Inzicht in ontwerp (sterkte en levensduur)
{ i l
LINTRACK EMPA Bewegingssimulator Praktijkproef nb 4 03
inzicht in spoorvormings Inzicht in lage temperatuur- Inzicht in geluid en praktijk- e
-weerstand gedrag gedrag. 2 jaar monitoring
|

 cnvaporsse |
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Brugflex deklaag

dichtasfaltbeton dichtasfaltbeton

BRAINJOINT
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ENNIS-FLINT e en Opleggingen

ATraffic Safety Solutions Company
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speciaal bindmiddel
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LINTRACK

Aantal belastingsherhalingen100.000

Belastingle 20.000: 3,5 tonswiellastbij 30°C
tot 40.000: 4,5 tonswiellastbij 30°C _ | |
tot 60.000: 4,5 tonswiellastbij 35°C POLEH ——— —
tot 80.000: 5,5 tonswiellastbij 35°C 0 oy
tot 100.000: 5,5 tonswiellastbij 40°C

Indienna 100.000belastingsherhalingenveinig
schade danverplaatsingsbezwijkproebij 20°C
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LINTRACHKoorbeeldproefresultaat Platiormm
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PrismoJoint
40
Relative rut depth
-13 mm joint system
30
E
E
£ 20
]
&
10
0
Referentie Multi-joint
40 7
Relative epth
35
30
E 25
J 20
3
é 15 4 -13 mm joint system
m  +13 mm joint system
10 1 — regression model at achieved temperatures
5 | regression model at prescribed temperature
0 T T T T
0 20000 40000 60000 80000 100000
Load repetitions [-]

s kennisplatform
c R o w PVO wordt gefaciliteerd door CROW, mmofit kennispartner voor (decentrale) overheden, aannemers en adviesbureaus.



Platform
Yoegovergangen

en Opleggingen

Horizontalezaagtandbeweging

bij ¢10°Cen 10 mmuur
(65% van maxoelaatbarerek)

10 belastingsherhalingen

500 Asphalt Asphalt

il ®_ concr®te sxﬂt:j' strdf®e
0 ‘j;;i“

. 3 .
stationary part moving part

Voorbeeld gescheurd proefstuk
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direction of load
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PraktijkproefA50:aanlegmel 2009

Prefab Silent Joint 5 5 0SS Brainjoint
Voegl ; ; Voeg5
hel'jinans LOO
Prefab Silent Joint ; : Brainjoint
Voeg2 , ; Voeg6
KLKbituvoeg : E Prismojoint
Voeg3 : 2 Voeg7
» -
@ MENZEL
KLKbituvoeg ; : | __ Prismojoint
Voeg4 5 5 Voegs
EINDHOVEN ' :

s kennisplatform
‘ R O m PVO wordt gefaciliteerd door CROW, mmofit kennispartner voor (decentrale) overheden, aannemers en adviesbureaus.

Platform
Yoegovergangen

en Opleggingen



Rapportageonderzoeken 2jaar -
monitoring proefvakkenA5ON|steIrode

Het rapportStilleDuurzamev/oegovergangemanjuni 2012 is
te downloadenvia:

http://publicaties.minienm.nl/documenten/stilleduurzame
voegovergangemesultatenvan-de-prijsvraag

Hierinzijn de resultatenbeschrevervan de EEM
berekeningenhet LINTRACK erwegingssimulator
onderzoeken deresultatenvan 2jaarmonitoring van de
proefvakkenA50Nistelrode
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Resultaten na 9 jaar monitoring Stroefheid (SR

DI:Hnrm
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Resultaten na 9 jaar monitoring Spoordiepte (mm)

Platform
Yoegovergangen
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Resultaten na 9 jaar monitoring Geluid (dBA)

SPB-niveau [dB(A)]

o

. :

<
@

o
o

@
@

||||||||

- SPBiveausLoo HRL Prefab Silent Joint i

~ FEidlichtervt

| Platform
Yoegovergangen

en Opleggingen

SPB-niveau [dB(A)]

®
w

SPBiveausLoo HRMrainjoint

~
@

7/\

o
=]

65

. M | /
55 55
01-01-2009 01-01-2014 01-01-2015 01-01-2016 01-01-2017 01-01-2009 01-01-2010 01-01-2011 01-01-2012 01-01-2013 01-01-2015 01-01-2016 01-01-2017 1-01-.
—e—Voeg 1licht —e—Voeg2Llicht —es—Voeg1Zwaar —e—Voeg2zwaar ——Fislicht ——FEiszwaar —e—Voeg 5licht —e—Voeg6licht —s—Voeg5Zwaar —e—Voeg6rwaar ——FEislicht —— Fis zwaar
. . .. . iv - mm i L siEmFe wiss !v
= SPBiiveausMenzel HRIPI‘ISIIIO]OII’]'[ ” SPBiveausMenzel HRR KLB{tuvoeg
80 80
75
z =
E 2
= =
m 7 & 70
2 ]
= g
& 3
5 %
65 65

e

01-01-2009

01-01-2010 01-01-2011 01-01-2012 01-01-2013 01-01-2014 01-01-2015 01-01-2016 01-01-2017

—e—Voeg 3licht —e—Voeg 4licht —e—Voeg 3 zwaar

—e—Voeg 4 zwaar  ——Eis licht ———Eis zwaar

01-01-2018

01-01-20

60

55 -+

01-01-2009 01-01-2010 01-01-2011 01-01-2012 01-01-2013 01-01-2014 01-01-2015 01-01-2016 01-01-2017 01-01-2018 01-01-20|
—e—Voeg 7 licht —e—Voeg 8Licht —e—\Voeg7Zwaar —e—Voeg 8 zwaar ——Fis licht ——Eis zwaar

C R O m PVO wordt gefaciliteerd door CROW, mmofit kennispartner voor (decentrale) overheden, aannemers en adviesbureaus.



Platform

Sam envattlng moniti tor i n g S8 voegovergangen
T en Opleggingen
— Liaiinceg
Stroefheid
Spoorvorming + ++ + ++
Flankschade + +/- (1 voeg - (Vs/R2) - (naljaar)
Vs/R2)
Scheurvorming + + - (Vs/R2pndiep -
Waterdichtheid ++ ++/-- (1voeg  ++ --
Grootonderhoud Nee Nee Nee Ja
gepleeg® (1voeg
vervanger)
Levensduulgehaald Ja Nee Ja Nee
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Wat heeft de prijsvraagopgeleverd

Innovatieve voegovergangen met de potentie om een langere levensduur dan 10
jaar te behalen.

Er is veel kennis gegenereerd op basis van EEM berekeningen, nieuwe proeven
en monitoring van praktijkgedrag.

De LINTRACK heeft een goed voorspellend vermogen voor de spoorvorming
De EMPA bewegingsimulator geeft een goed inzicht in dilatatiecapaciteit en
wintergedrag, maar geeft geen inzicht in weerstand tegen hoogfrequente

voegbewegingen door verkeer

De prijsvraag heeft de markt in beweging gezet!
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Toepasbaarheid van flexibele &
verborgen voegovergangen

Ongewenste effecten bij onjuiste toepassing

Onthechting-> lekkage Scheurvorming> lekkage, gaten Spoorvorming en verlies stroefheid
. Verminderde veiligheid en comfort
s kennisplatform
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