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Constructieve aspecten bij vervanging van 

voegovergangen en opleggingen

Themabijeenkomst 1-11-2023



TIJDPAD

13.00 Opening (PVO-voorzitter)

13.10 Kennisdeling praktijkonderzoek wandelende opleggingen (Ruud Meijer)

13.40 Praktijkgevallen constructieve aspecten en risico’s bij vervangen van opleggingen (Arnoud Middel & Anton Gorter)

14.40 Pauze

15.00 Inpassen nieuwe voegovergangen (Jeroen Melief)

15.30 Constructieve schade tijdens vervangen voegovergangen (Paul Lange)

16.00 Afsluiting (PVO-voorzitter)

16.10 Netwerkmoment / Borrel



Tholensebrug: 

inpassen nieuwe voegovergangen

Eén woord op de ontwerptekeningen veranderde alles!

PVO wordt gefaciliteerd door CROW, non-profit kennispartner voor (decentrale) overheden, aannemers en adviesbureaus.



• Introductie Jeroen Melief

• Introductie object

• Inspectie, schade en monitoring → vervroegde vervangingsopgave

• Uitvraag vervangen voegovergangen

• Ontwerptraject

– Eerste opzet

– RTD1007-2 vergt gedegen ontwerp

– Eén woord verandert alles! → gezamenlijke aanpak problematiek

– Opzetten werkplan en methodiek montage

• Montage in vogelvlucht

• Stof tot nadenken

Chronologische volgorde vervangingsopgave



Jeroen Melief – MAURER Netherlands • 43 jaar, Tilburg → Veghel, getrouwd, 2 kinderen

• Architect TU/e (tot 2008)

• Projectleider Aa-Dee (tot 2012)

• Projectleider / bedrijfsleider MAURER

– Stadsbrug Nijmegen (Oversteek)

– Galecopperbrug

– Tacitusbrug (Ewijk)

– (Verlengde) Waalbrug

– Botlekbrug

– Noorderbrugtracé Maastricht

– Ring Groningen

– De Groene Boog

– Roggebot

– A9 BaHo

– BAAK

Introductie



Tholensebrug / Thoolse brug

• Weg: N286

• Geopend in 1969

• KOSMOS 2007, alleen rubberprofielen hersteld

• Stalen boogbrug met betonnen dek

• Totale overspanning 595 meter

– Hoofdoverspanning 140 mm

– Aanbrug 122 aan Brabantse zijde

– Aanbrug 333 meter aan Thoolse kant

• Breedte 20,2 meter

Introductie object

• GO ingepland ruim 50 jaar na openstelling



Bestaande voegovergangen

• RTD 1007-1 Familie 7, lamellenvoeg 7.1a1

– Pijler 8:  MAURER D300

– Pijler 11:  MAURER D180



• 2013 Inspectie Nebest

– Glijdlager weg, diverse onderdelen geroteerd 

– Onderdelen ouder dan 15 jaar

– Klapperen waargenomen

– Advies GO tussen 2014-2017

Inspectie, schade en monitoring



• 2016 Opname enkelvoudige voegovergangen

– Schouw alleen aan bovenzijde

– Enkelvoudige voegovergangen zwaar verouderd

– ACME-rubberprofielen gescheurd / liggen los

– Stalen strippen liggen los tussen rubber en rijrooster

– Zware corrosievorming

– Delaminatie staal zichtbaar



• 2016 Opname meervoudige voegovergangen

– Schouw alleen aan bovenzijde

– Rubber uitgeknoopt over ca. 1,5 meter

– Twee lamellenlassen bij één lamel zichtbaar

– Deze lamel ligt lager dan rest constructie

– Postzegels en schades aan asfalt aanwezig

– Voegovergangen sterk vervuild

– Asfaltschades zichtbaar



• 2017 Opdracht vervangen lagers en veren

– Diverse lagers en veren weg

– Tussentijds meerdere noodreparaties uitgevoerd

– Reparatie niet correct uitgevoerd

– Meer schade, functioneren in geding

– Voorstel tot (gedeeltelijke) vervanging



• Kennis van zaken noodzakelijk, ook bij schades





• 2019 Opdracht monitoren meervoudige voegen

– Ieder half jaar inspecties aan onder- en bovenzijde

– Vervroegde vervangingsopgave meervoudige voegen



• Meervoudige onderhandse aanbesteding zomer 2020

• Eisen

– Voegovergangen in HRB en PRB geheel vervangen

– Voegconstructie conform RTD1007-2

– Ontwerplevensduur aantoonbaar 40 jaar

– Toetsing vermoeiing 625.000 zmvt/jaar

– Dilatatiecapaciteit STP8: 240 mm, STP11: 80 mm

– Waterdicht

– Onderliggende beton gerepareerd en onderzocht chloride

– H-balk dient vernieuwd te zijn

– Consoles waarop H-balk liggen dienen te voldoen aan 

ontwerplevensduur

– Maximaal 12 aaneengesloten dagen uitvoering

– Bus-, fietsverkeer en voetgangers moeten door kunnen

Uitvraag vervangen voegovergangen



• Voorstel aanbieding MAURER DS240STP8: MAURER D300



• Voorstel aanbieding MAURER D80

• Uitkragende neus en aanpassing consoles zorgen voor 

problemen irt aantoonbaarheid ontwerplevensduur

STP11: MAURER D180               MAURER DS160

Krachtsoverdracht blijft gelijk, geen aantoonplicht



• Inspectierapportage Witteveen+Bos 2018

– Conditiebepaling stalen elementen brug

• Hoofddraagconstructie, geleiderail en lichtmasten

• Slagboomkasten en voorwaarschuwingsseinen

• Funderingspalen en leuningen

• Trappen

– Vaststellen mechanische schades van stalen onderdelen

– Conditiebepaling rijdek, asfaltconstructie en/of slijtlaag

• Inspectierapportage Nebest 2013

– GTI Meervoudige Voegovergangen

– Hetzelfde document als bij opname in 2016

• Inspectierapportages MAURER 2019-2020

Aanbestedingsdocumenten



• Tekeningen

– Algemene tekeningen

• Overzicht Tholensebrug

• Overzichtstekening totale situatie

• Betondek stalen brug

• Maten betondek stalen brug

• Dwarsprofiel stalen brug

• Geleiderail middenberm

• Situatie – constructie type en onderdelen complete kunstwerk

Aanbestedingsdocumenten



• Tekeningen

– Voegovergangen

• Doorsnede RWS tekening inbouwmaten + grafiek

• Doorsnede MAURER D300 – opdrachtnr 500356 – 1969 

• Doorsnede MAURER D180 – opdrachtnr 500356 – 1969 

Aanbestedingsdocumenten



• Opvragen extra tekeningen

– Staalconstructie tbv aansluiting consoles en dekplaat

• Einddwarsdrager pijler 8 en 11

• Dwarsdoorsnede brugdek bij pijler 8 en 11 (staal + beton)

Ontwerptraject

Na gunning en opdrachtverstrekking



• Eerste opzet – december 2020, januari 2021

– Ontwerptekeningen en –berekeningen staalconstructie

• STP8 MAURER DS240 

• STP11 MAURER DS160

• Ontwerpberekeningen

• Ontwerpnota, productieplan, werkplan, verificatie & validatie



• Eerste opzet – december 2020, januari 2021

– Ontwerptekeningen en –berekeningen staalconstructie

• STP8 MAURER DS240 

• STP11 MAURER DS160

• Ontwerpberekeningen

• Ontwerpnota, productieplan, werkplan, verificatie & validatie



• RTD1007-2 vergt gedegen ontwerp

– Ontwerpberekeningen

• Geen overeenstemming over uitgangspunten berekening

– Problematiek FAT-klassen (vermoeiing)

– Stijf model wordt in Lünen gepresenteerd. Heeft niet gewenste effect.

– RWS en MAURER komen nog niet tot elkaar

• Aannemer heeft niet de kennis

• Han Leendertz wordt ingeschakeld



• RTD1007-2 vergt gedegen ontwerp – voorjaar 2021

– Uitgangspunten berekening worden overeengekomen

– Montagedatum wordt niet gehaald ivm aanvraatermijnen 

verkeersmaatregelen en contact omgeving

– Overeengekomen dat tussentijds wordt gemonitord 

• Ontwerptraject meervoudige voeg kost veel tijd!



• RTD1007-2 vergt gedegen ontwerp – zomer 2021

– Ontwerptekeningen en –berekeningen worden aangepast

• Versie C wordt ingediend

• Traversekasten dichter op elkaar, vermoeiing opnieuw berekend

• Dagelijks mail / telefoon en appverkeer met Han

• Han Leendertz en projectteam op grote lijnen akkoord

• Laatste punten op tekeningen worden nog gladgestreken 



• Eén woord verandert alles!

– Op tekening bij doorsnede landhoofd en dek benoemd

– “Landhoofd” is aanbrug met voorgespannen liggers

– Massieve constructie zoals op bestaande constructie 

getekend is, is niet correct

– Tekeningen staaldeel en betondeel zijn onafhankelijk van 

elkaar getekend → integraal is onbekend

– Huidige ontwerp had voorzien in een zaaglijn → 

voorspankoppen zouden zijn doorgehaald = RAMP!



• Gezamenlijke aanpak met RWS noodzakelijk

– Beide partijen nemen verantwoordelijkheid

• Aannemer werd verweten geen integraal ontwerp te 

hebben gemaakt

• Opdrachtgever had echter zelfs na verzoek niet alle 

informatie verstrekt

• Extra tekeningen betonzijde zijn aangeleverd

– Voorspanliggers met positie voorspankoppen en 

dwarsvoorspanning duidelijk zichtbaar

• Ontwerp traversekasten aanpassen ivm plaatsing tussen 

liggers, herberekening noodzakelijk

• Ankeroren aanpassen, krachtensysteem herverdelen

Tekeningen betonzijde





• Gezamenlijke aanpak problematiek

– Alle consoles, betonnok, liggers, einddwarsdrager en 

andere constructieve elementen zijn ingemeten en op 

maatvoering vergeleken met de tekeningen

– Dit geldt voor zowel de aanbrug- als dekzijde!

– Nebest schuift als ontwerppartij van MAURER aan voor 

ontwerp betonzijde, wapening en borgt integraal ontwerp

• Alle informatie nodig voor integraal ontwerp



• Liggers zijn ingetekend op ontwerptekening MAURER

• Maatvoering liggers en voorspanning bepalend

• Voegconstructie hierop aangepast

– Gelijktijdig ontwerptraject stalen voeg met berekening

– Ontwerp betonzijde 

• Inpassing voeg

• Aanpassing / vernieuwing console

• Aanbrengen en aantonen wapening



• Doorsnedes ter plaatse van liggerkop

– Detail 1.1 (LB)  Bestaande situatie

– Detail 1.2 (RB) Te slopen deel

– Detail 1.3 (LO) Aan te brengen deel

– Detail 1.4 (RO) Bovenaanzicht ligger met   

       boorlocaties

• Trapsgewijs slopen noodzakelijk ivm aansluiting 

asfalt en aan te brengen ankeroren / wapening

• Liggerkoppen dienen nauwkeurig te worden 

ingemeten ivm boorlocaties langs voorspankop



• Doorsnedes tussen liggerkop en traversekast

– Detail 1.1 (LB)  Bestaande situatie

– Detail 1.2 (RB) Te slopen deel

– Detail 1.3 (LO) Aan te brengen deel

• Trapsgewijs slopen noodzakelijk ivm aansluiting 

asfalt en aan te brengen ankeroren / wapening

• Gehele nok zal gesloopt worden

• Deze dient ivm krachtsafdracht en positie aan te 

brengen wapening over hogere hoogte 

teruggebracht te worden



• Doorsnedes ter plaatse van traversekast

– Detail 1.1 (LB)  Bestaande situatie

– Detail 1.2 (RB) Te slopen deel

– Detail 1.3 (LO) Aan te brengen deel

– Detail 1.4 (RO) Bovenaanzicht ligger met   

       boorlocaties

• Trapsgewijs slopen noodzakelijk ivm aansluiting 

asfalt en aan te brengen ankeroren / wapening

• Gehele nok zal gesloopt worden

• Aan te brengen wapening rondom traversekast 

en deuvels is een behoorlijke puzzel



• Opzetten werkplan en methodiek montage

– Ontwerp gereed, montage nog vaag → krachten 

bundelen met alle specialisten aan tafel

– Slopen bestaande voeg vereist speciale aanpak

• Uitzetten bestaande constructie essentieel

• Simpel inzagen beton niet mogelijk

• Diamantboren rondom traversekasten de oplossing

– Alleen verticale beweging

– Geen kans op beschadiging constructie

– Zeer nauwkeurig uitvoerbaar en controleerbaar

– Boorplan maken tbv wapening nieuwe nok

– Conserveringsplan aanpassen ivm uhroom 6

– Montageplanning 1 nachtafsluiting van 23.00-06.00 uur, 

rest met hulpbruggen tbv langzaam verkeer

• Laat de specialist de specialist. Bundel de kennis!



• Ontwerptraject wordt afgerond

– Ontwerptekeningen en –berekeningen definitief

• 06-12-2021 goedkeuring ontwerp → productie wordt opgestart

• Plannen gereed en verder uitgewerkt:

– Sloopplan

– Boorplan

– Conserveringsplan

– Montageplan

– Lasplan

– Werkplan gietasfalt



• Tekeningen 

definitief

– 06-12-2021 

vrijgave 

productie



• Tekeningen 

definitief

– 06-12-2021 

vrijgave 

productie



• In te boren 

wapening

– Benodigde 

wapening per 

stuk in diameter 

en lengtes in 

verschillende 

kleuren 

aangegeven



• Buigstaten

– Benodigde 

wapening per 

stuk in diameter 

en lengtes in 

verschillende 

kleuren 

aangegeven



Bekistingstekeningen



• Opstellen 

stripboek

– Activiteiten

– Partijen

– Tijdstippen

– Locaties



• Montagewerk is gestart op 10-03-2022 en de brug is 

op 31-03-2022 weer vrijgegeven voor het alle verkeer.

• Voorbereiding heeft vruchten afgeworpen. Planning 

klopt als een bus. Werk is een dagje eerder gereed.

• Namens MAURER zijn 15 partijen met deze klus 

bezig. Iedereen is verantwoordelijk voor een klein 

stukje van het werk. Samen maakt het een geheel!

• Sfeer op het werk is gefocust doch relaxed.

• Slechts één kleine afwijkingen genoteerd. Deze 

leverde geen probleem op en oplossing is snel 

akkoord bevonden.

Montage    in vogelvlucht



• Inzagen en slopen asfaltlaag



• Aftekenen traversekasten en liggers



• Snijden / gutsen bestaande voegovergang dekplaat



• Boorgaten afgetekend



• Boorwerk gaat dag en nacht door



• Gaten zitten perfect naast de liggers



• Zaaglijnen en –dieptes afgetekend op asfalt



• Inzagen asfalt in verschillende lagen



• Slopen bestaande voegen aanbrugzijde



• Bestaande voeg geheel volgens plan gesloopt



• Boorgaten, diameters en dieptes afgetekend



• Laskantvoorbewerking gaat in de nacht verder



• Overdag worden de gaten geboord



• Wapening van de nieuwe nok is gevlochten



• Bekisting is aangebracht. Nok wordt gestort



• Vergeet niet van ons schitterende vak te genieten! • Mooie zonsopkomst en alles onder controle



• Einddwarsdrager / consoles gestraald en in de primer



• Voegovergangen worden geleverd bij kraanbedrijf



• Sparing is gereinigd en gereed voor nieuwe voeg



• Voegspleten en temperatuur meermaals gemeten



• Voegovergangen worden geleverd



• Laskantvoorbewerking wordt nogmaals geslepen



• Voegovergangen worden geplaatst



• Richten bij stalen zijde gaat nauwkeurig



• Hoogte en alignement worden ingesteld



• Hechtlassen worden aangebracht



• Welverdiende koffie na succesvolle montagenacht



• Tenten tbv laswerkzaamheden worden geplaatst



• Boutgaten worden doorgeboord



• Diamant MM1018 aangebracht, bouten voorgespannen



• Boven- en onderzijde worden gelijktijdig gelast



• Na grondlaag begint het stapelen



• Lagen zijn schitterend zichtbaar



• Aan onderzijde worden schotten ingelast



• Na laswerk MT onderzoek schotten en backingstrip



• Ook bovenop MT-onderzoek



• Bekisting wordt aangebracht voor tweede betonstort



• Bovenwapening wordt gevlochten



• Bekisting en wapening gereed voor de betonstort



• Concoles en gelaste delen gestraald en in de primer



• Ivm UT-onderzoek brug verplaatst, fietsers stappen af



• UT-onderzoek levert ook geen indicaties op



• Beton wordt gestort



• Beton wordt nabehandeld  en afgedekt



• Conserveringslagen zijn aangebracht



• Bovenlaag beton en asfalt worden gereinigd



• Membraan is aangebracht



• Gietasfalt is geplaatst



• Bovenlaag is afgestrooid en schijnvoegen geplaatst



• Laatste meters worden in de nacht aangebracht



• Verkeersmaatregelen worden verwijderd en opgeslagen



• Weg is weer opengesteld voor alle verkeer



• Groot onderhoud ingepland ruim 50 jaar na openstelling irt technische levensduur voegen

• Noodreparaties uitgevoerd zonder ophalen van kennis met meer schade tot gevolg

• Ontwerptraject meervoudige voegen (vingervoegen / lamellenvoegen) kost ca. ½ - 1 jaar

• Alleen met behulp van alle informatie kan een integraal ontwerp gemaakt worden

• Laat de specialist de specialist. Bundel de kennis! Voegen en opleggingen zijn

ondergeschoven kindjes.

• Vergeet niet van ons schitterende vak te genieten! Ben trots op het stoere werk en

eindresultaat dat we leveren.

Stof tot nadenken
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