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13.00 Opening (PVO-voorzitter)

13.10 Kennisdeling praktijkonderzoek wandelende opleggingen (Ruud Meijer)

13.40 Praktijkgevallen constructieve aspecten en risico’s bij vervangen van opleggingen (Arnoud Middel & Anton Gorter)

14.40 Pauze

15.00 Inpassen nieuwe voegovergangen (Jeroen Melief)

15.30 Constructieve schade tijdens vervangen voegovergangen (Paul Lange)

16.00 Afsluiting (PVO-voorzitter)

16.10 Netwerkmoment / Borrel
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Tholensebrug:
Inpassen nieuwe voegovergangen

Een woord op de ontwerptekeningen veranderde alles!

s platform
C R o u.’ PVO wordt gefaciliteerd door CROW, non-profit kennispartner voor (decentrale) overheden, aannemers en adviesbureaus.



Platform
Voegovergangen
en Opleggingen

P
.',‘/

Chronologische volgorde Vervangin950pgave*“"""

Introductie Jeroen Melief

Introductie object

Inspectie, schade en monitoring - vervroegde vervangingsopgave
Uitvraag vervangen voegovergangen

Ontwerptraject

— Eerste opzet

— RTD1007-2 vergt gedegen ontwerp

— Eén woord verandert alles! - gezamenlijke aanpak problematiek
— Opzetten werkplan en methodiek montage

* Montage in vogelviucht

* Stof tot nadenken



____| Platform
" | Voegovergangen
' en Opleggingen

Introductie
Jeroen Melief — MAURER Netherlands * 43 jaar, Tilourg - Veghel, getrouwd, 2 kinderen
* Architect TU/e (tot 2008) TU/e @t
* Projectleider Aa-Dee (tot 2012) M) Kot i st

* Projectleider / bedrijfsleider MAURER MAURER
— Stadsbrug Nijmegen (Oversteek)
— Galecopperbrug
— Tacitusbrug (Ewijk)

— (Verlengde) Waalbrug

— Botlekbrug

— Noorderbrugtracé Maastricht
— Ring Groningen

— De Groene Boog

— Roggebot

— A9 BaHo

— BAAK
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Introductie object

=

Stalen boogbru ‘mets
- Totale oversj

>

* GO ingepland ruim 50 jaar na openstelling
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Inspectie, schade en monitoring

Maurer D180
Landhoofdzijde VOEG 00ST:
\b b ab b b 1b ab ab 1b b
2
ab ab ab ab ab ab ab ab ab ab
I T IIX Iv v VI VIl VIIXI IX X
Brugzijde
Traversekast
Onderdeel Traverse 1 1l 1l \4 \ Vi Vil Vil X
JOrukveren A 2 2 2 3 3 2 3 3 2 3
B 2 2 2 4B 54 2 4 3] 2 E |
A 2 2 2 3 4B 2 2 3 2 4]
B 2 2 2 2 3 2 4 4 2 | 4
Glijlagers A 2 2 2 4B SE 2 3 2 8 3
B 2 2 2 3 3 2 3 4 4 3
A 2 2 2 2 - 2 3 2 2 2
B 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2|
JStuurveren KA 2, 2 2 3 3 2 2 2 2 3
AB 2 2 2 a3 3 3 2 2 2 4
BK 2 2 2 3 3 2 2 2 2 3
[Lasverbindingesn A 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2|
B 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2]
[Boutverbindingen A 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3
B 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3
Kast 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3
Codering 1 Goed A Scheurvorming
2 Redelijk B Verschoven, geroteerd
3 Matig C Corrosie
4 Slecht D Vervormd
5 Kapot E Verdwenen

Niet geinspecteerd

* 2013 Inspectie Nebest

Glijdlager weg, diverse onderdelen geroteerd
Onderdelen ouder dan 15 jaar

Klapperen waargenomen

Advies GO tussen 2014-2017
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schade, functioneren in geding

rstel tot (gedeeltelijke) vervanging
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* Kennis van zaken noodzakelijk, ook bij schades
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2019 Opdracht monitoren meervoudige voege
leder half jaar inspecties aan onder- en bovenzijde
Vervroegde vervangingsopgave meervoudige voegen
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Uitvraag vervangen voegovergangen

‘Voegovergang stalen booghbrug |
{West 1 type Maurer D300

Yoegovergang stalen boogbrug
" |0ost 3 type Maurer D180

LEMaCIDOESHEDEN 0 UE  ASSRN

. S———
|
e 4 . ]| =
Stp X [(langs) [mm] Y{dwars; Z({verticaal) Rotatie om
noodzijde) [mm] de ¥-as
[mm] {mrad)
2 +/-120 (totaal 240) +/-6,0 +/-3,0 +/- 5,0
11 +/-40 (totaal 80) +/-6,0 +/-3,0 +/- 5,0

* Meervoudige onderhandse aanbesteding zomer 2020
* Eisen

— Voegovergangen in HRB en PRB geheel vervangen

— Voegconstructie conform RTD1007-2

— Ontwerplevensduur aantoonbaar 40 jaar

— Toetsing vermoeiing 625.000 zmvt/jaar

— Dilatatiecapaciteit STP8: 240 mm, STP11: 80 mm

— Waterdicht

— Onderliggende beton gerepareerd en onderzocht chloride

— H-balk dient vernieuwd te zijn

— Consoles waarop H-balk liggen dienen te voldoen aan
ontwerplevensduur

— Maximaal 12 aaneengesloten dagen uitvoering
— Bus-, fietsverkeer en voetgangers moeten door kunnen
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* Voorstel aanbieding MAURER DS240
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STP11: MAURER D180 * Voorstel aanbieding MAGRER-B86° MAURER DS160
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Aanbestedingsdocumenten * Inspectierapportage Witteveen+Bos 2018

— Conditiebepaling stalen elementen brug

* Hoofddraagconstructie, geleiderail en lichtmasten
* Slagboomkasten en voorwaarschuwingsseinen

* Funderingspalen en leuningen

° Trappen

— Vaststellen mechanische schades van stalen onderdelen
— Conditiebepaling rijdek, asfaltconstructie en/of slijtlaag

* Inspectierapportage Nebest 2013

— GTI Meervoudige Voegovergangen
— Hetzelfde document als bij opname in 2016

* Inspectierapportages MAURER 2019-2020

Witteveen

Inspectie over conditie en i Er R -NEBEST MAURER
toesta ﬂd GTI meervoudige b
M-0022 Thoolsebrug voegovergangen v“; w0t Ay

Thoolsebrug 49B-100-01 Inspectie voegovergang

Nader onderzoek
Rijkswaterstaat Zee & Delta instandhoudingsinspecties

steunpunt 11 Thoolsebrug

25 september 2019 — V302344 - P103113
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* Tekeningen
— Algemene tekeningen

Overzicht Tholensebrug

Overzichtstekening totale situatie

Betondek stalen brug

Maten betondek stalen brug

Dwarsprofiel stalen brug

Geleiderail middenberm

Situatie — constructie type en onderdelen complete kunstwerk




Aanbestedingsdocumenten
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* Tekeningen
— Voegovergangen

* Doorsnede RWS tekening inbouwmaten + grafiek
* Doorsnede MAURER D300 — opdrachtnr 500356 — 1969
* Doorsnede MAURER D180 — opdrachtnr 500356 — 1969




____| Platform
" | Voegovergangen
' en Opleggingen

Ontwerptraject

Na gunning en opdrachtverstrekking * Opvragen extra tekeningen

— Staalconstructie tbv aansluiting consoles en dekplaat
* Einddwarsdrager pijler 8 en 11
* Dwarsdoorsnede brugdek bij pijler 8 en 11 (staal + beton)
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* Eerste opzet — december 2020, januari 2021
— Ontwerptekeningen en —berekeningen staalconstructie

Dobrs2dR8 MAURER DS240
STP11 MAURER DS160
y Ontwerpberekegugg,en
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MAURER

Niederlassung Linen

P104609

Tholense Brug

Design Calculation
Edge Beams of the
expansion joints
inaxes8and 11

Dipl.-Ing. Chr. Schiirmann

15.12.2020

Rev. 2020-12-15: 1. Edition
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°* RTD1007-2 vergt gedegen ontwerp

— Ontwerpberekeningen

° Geen overeenstemming over uitgangspunten berekening
— Problematiek FAT-klassen (vermoeiing)
— Stijf model wordt in Linen gepresenteerd. Heeft niet gewenste effect.
— RWS en MAURER komen nog niet tot elkaar

* Aannemer heeft niet de kennis
* Han Leendertz wordt ingeschakeld
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&TD1007 2 vergt'.gaabgen ontwerp -

‘}/Ientagé'datum wordt niet
%ersmaatr gelen en cc

,,_} = Overeenge

* Ontwerptraject meervoudige voeg kost veel tijd!
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°* RTD1007-2 vergt gedegen ontwerp — zomer 2021

— Ontwerptekeningen en —berekeningen worden aangepast
* Versie C wordt ingediend

Traversekasten dichter op elkaar, vermoeiing opnieuw berekend

Dagelijks mail / telefoon en appverkeer met Han

Han Leendertz en projectteam op grote lijnen akkoord

Laatste punten op tekeningen worden nog gladgestreken

MAURER

Ontwe ronota voegovergangen

Tholensebrug

MAURER V303780 — P104609 001 — Versie 2.0
RWS Zaaknummer 31161267
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Heren,

Alvorens ik me ging richten op de berekening viel mijn oog op de tekening van Maurer.

Daarin wordt het woord landhoofd gebruikt. Dat triggerde mij, want er is hier geen landhoofd, maar een aanbrug.

Mauer tekent hier ook een massieve constructie, maar in werkelijkheid zit hier een dwarsdrager met uitkragende console.
Ik heb daarom in EDO de tekeningen opgezocht. Zie bijlagen.

1k ben daar van geschrokken.

De liggers steken door voorbij de einddwarsdrager. De inbouwbouwhoogte bij de liggers is maar 150mm.
Tussen de liggers in zit een sparing met eenhoogte van 355mm.
Maurer geeft op zijn tekening een inbouwhoogte van 500 mm aan!

Schenkel 275°275 @16, e-250
nBoordepte 200 mm
B16 2 stuks per traversekast

%
i3

==x
—

< L
BQESEI 212
4 stuks per traversekast
Schenkel 550" 200 &16; a<200
nboordiapta 200 mm _—

il *: bij inbouv

dek

Hn

landhootd

Alleen indien de uitkragende console geheel wordt verwijderd ontstaat voldoende inbouwhoogte, maar dan alleen tussen de liggers in.

Ik vrees dat het stramien van de traversekasten niet overeenkomt met het stramien van de liggers.
Grofweg hebben de kasten een hoh maat van 1.660m en deliggers ongeveer 2,0m. Dat gaat nooit uitkomen.

Mwg

Frank
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° Eén woord verandert alles!
— Op tekening bij doorsnede landhoofd en dek benoemd
— “Landhoofd” is aanbrug met voorgespannen liggers

— Massieve constructie zoals op bestaande constructie
getekend is, is niet correct

— Tekeningen staaldeel en betondeel zijn onafhankelijk van
elkaar getekend - integraal is onbekend

— Huidige ontwerp had voorzien in een zaaglijn >
voorspankoppen zouden zijn doorgehaald = RAMP!



____| Platform
" | Voegovergangen
' en Opleggingen

Tekeningen betonzijde * Gezamenlijke aanpak met RWS noodzakelijk

Gt sttt s — Beide partijen nemen verantwoordelijkheid

B * Aannemer werd verweten geen integraal ontwerp te
e e T hebben gemaakt

e T e e * Opdrachtgever had echter zelfs na verzoek niet alle
TH et it vl R informatie verstrekt

1— o o e * Extra tekeningen betonzijde zijn aangeleverd

7 o~ !fli.ﬁ'_l_ﬁJ . .
i — Voorspanliggers met positie voorspankoppen en
dwarsvoorspanning duidelijk zichtbaar
° Ontwerp traversekasten aanpassen ivm plaatsing tussen
S ‘oy - liggers, herberekening noodzakelijk
ZPIE 48 — 1 __\?_LEE-#Q nezy  drrgéenien
r _}LJIL 7T S R O ) * Ankeroren aanpassen, krachtensysteem herverdelen
$ &1 = _': Tig ey — '_'.'_1 _\ s
I e s S
| el = e [ | <] |
17 TRE D SRS
it N:%; R o L- “."‘L"""'f |. E- & L :_I“ I- [ ‘? o J‘: S
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*: i drerm vou

wapening allas
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Gez;me,nlvijke aanpak problematiek

Alle consoles, betonnok, liggers, einddwarsdrager en
andere constructieve elementen zijn ingemeten en op
maatvoering vergeleken met de tekeningen

Dit geldt voor zowel de aanbrug- als dekzijde!

Gz~ e u.« ; . Nebest schuift als ontwerppartij van MAURER aan voor
; b i T S . . ontwerp betonzijde, wapening en borgt integraal ontwerp

AT ‘ll'lltl]ll‘lllf.fh. e
29 3o 31 32 33'_;

* Alle informatie nodig voor integraal ontwerp
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LET OP: BOVENAANZI

[WESTZLIOE #

| |
T vanﬂe[@;m —— * Liggers zijn ingetekend pp ontwerptekening MAURER
e Maatvoering Ilggers en voorspanning bepalend
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* Aanpassing / vernieuwing console
g Zie tekening 6-3 H Zie tekening 6-2 C Aanbrengen en aantonen Wa enmg ing 6-1
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Voer principe bovensanzicht ze fekening
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Detail 13
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Steurgent B - Lingerkop - Aan te brengen
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Detel 14

Sreunpunt § — Liggerkop — Boversanzicht figgerkop met hourlocaties
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* Doorsnedes ter plaatse van liggerkop

— Detail 1.1 (LB)
— Detail 1.2 (RB)
— Detail 1.3 (LO)
— Detail 1.4 (RO)

Bestaande situatie
Te slopen deel
Aan te brengen deel

Bovenaanzicht ligger met

boorlocaties

* Trapsgewijs slopen noodzakelijk ivm aansluiting
asfalt en aan te brengen ankeroren / wapening

* Liggerkoppen dienen nauwkeurig te worden
iIngemeten ivm boorlocaties langs voorspankop



Detail 21

Steunpunt B - Travercekast - Bestesnd
s

Yeur princpe Boveneanzicht =e tekening
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Detail 23

Stewspunt § - Trawercekact - Aan fe brengsn
S

|

T

_J Platform
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* Doorsnedes tussen liggerkop en traversekast
— Detail 1.1 (LB) Bestaande situatie
— Detail 1.2 (RB) Te slopen deel
— Detail 1.3 (LO) Aan te brengen deel

* Trapsgewijs slopen noodzakelijk ivm aansluiting
asfalt en aan te brengen ankeroren / wapening

* Gehele nok zal gesloopt worden

* Deze dient ivm krachtsafdracht en positie aan te
brengen wapening over hogere hoogte
teruggebracht te worden
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ncipe bovenmanzicht steunpunt

Huekverdrasing van de liggers niet
nesgenomen, in het werk T2 bepalen

— Detail 1.1 (LB)
— Detail 1.2 (RB)
— Detail 1.3 (LO)
— Detail 1.4 (RO)

_J Platform
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‘ en Opleggingen

* Doorsnedes ter plaatse van traversekast

Bestaande situatie
Te slopen deel
Aan te brengen deel

Bovenaanzicht ligger met
boorlocaties

* Trapsgewijs slopen noodzakelijk ivm aansluiting

asfalt en aan te brengen ankeroren / wapening

* Gehele nok zal gesloopt worden
* Aan te brengen wapening rondom traversekast

en deuvels is een behoorlijke puzzel
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* Opzetten werkplan en methodiek montage

— Ontwerp gereed, montage nog vaag > krachten
bundelen met alle specialisten aan tafel

— Slopen bestaande voeg vereist speciale aanpak
* Uitzetten bestaande constructie essentieel

© Simpel inzagen beton niet mogelijk

+ Diamantboren rondom traversekasten de oplossing
~— Alleen verticale beweging

— Geen kans op beschadiging constructie

— Zeer nauwkeurig uitvoerbaar en controleerbaar

-n maken tbv wapening nieuwe nok
veringsplan aanpassen ivm uhroom 6

: planning 1 nachtafsluiting van 23.00-06.00 uur,
‘hulpbruggen tbv langzaam verkeer

il

F -
l."i'..'...“.“i.“.‘i..ﬁ.lﬁ&hﬂ&;d.bh.. e

* Laat de specialist de specialist. Bundel de kennis!

YRR

A R R
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Montageplan voegovergangen

Tholensebrug

MAURER V303780 — P104609 001 — Versie 5.0
RWS Zaaknummer 31161267

forces in motion

— Sloopplan

— Boorplan

— Conserveringsplan
— Montageplan

— Lasplan

— Werkplan gietasfalt

Werkplan
“Aanbrengen van canstructiave ankers in
verharde betonconstructies”
- T e ———
s, h vy

Eree

[ == P
boor G a5 o
| b B
r.... P =

o s 8.+ Pipssartg 1 £ T4 St o L T b SRS

* Ontwerptraject wordt afgerond

— Ontwerptekeningen en —berekeningen definitief
* 06-12-2021 goedkeuring ontwerp - productie wordt opgestart
* Plannen gereed en verder uitgewerkt:

AERCON MONTAGE RV ]
i e Th ] oo}

Platform
Voegovergangen
en Opleggingen

Werk- en Veligheidsplan

8
voegovergangen

Tholensebrug
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Bekistingstekeningen

STP 11 (Ligger kop) STP 11 (tussen kast en ligger) STP 11 (traverse kast)

1220x379 mm)|| 926x579 mm

926x579 mm
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/N MAURER

[ ]
23 maart 2022 Opstellen
. stripboek
— Activiteiten
-1 _— -
- .. .- -a
— PRS  HRS — Partijen
7 Hulslren Tiolen . .

Dag 14 Nacht MAURER - Hulpbrug zal tijdelijk worden STP8en 11 i _ TIJ dStI ppen
verschoven om ook op de ng 2| sTPY .
parallelbaan te kunnen werken " Daue Locatles

Dag 14 Ochtend MAURER - Stellen voegovergang STP8 en 11 T
Aanbrengen vulplaten / C‘Q ._]__7 Y
Multimetaal o

- Bijwoonpunt <

Dag 14 Middag MAURER - Maken voorinstelling STP8 en 11 <

- Bijwoonpunt < ~
Dag 14 Middag / TPM - Boren gaten consoles en STP8 en 11
Avond aanbrengen bouten = E
Dag 14 Middag Werktent - Monteren tent STP8 en 11
Dag 14 Avond / Mercon - Hechten voeg aan STP8 en 11 E4
Nacht einddwarsdrager brug
- Plaatsen keramische
onderlegstrip of rond
- Bijwoonpunt
Dag 14 Avond / MAURER - Verwijderen transportbeugels STP8 en 11

Nacht



J _ﬁj Platform
| Voegovergangen
‘ en Opleggingen

) vogelviucht N\

e

Montagewerk is @ ;ft op 10-03-2022 en de brug is
op 31-03-20 eer vrijgeg voor het alle verkeer.

< Voorbereiding heeft vru‘t‘:h&@rpen- Planning

Klopt als "'bus. Werk is een dagje eerder gereed.

Namens MAURER zijn 15 partijen met deze klus
bezig. ledereen is verantwoordelijk voorjeen klein
_stukje van het werk. Samen maakt het egn geheel!

- Steer op het werk is gefaocust doch relaxed.
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Vergeet niet van ons schitterende vak te genieten!
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Diamant MM1018 aangebracht, bouten voorgespannen
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Stof tot nadenken

* Groot onderhoud ingepland ruim 50 jaar na openstelling irt technische levensduur voegen
* Noodreparaties uitgevoerd zonder ophalen van kennis met meer schade tot gevolg

* Ontwerptraject meervoudige voegen (vingervoegen / lamellenvoegen) kost ca. Y2 - 1 jaar
* Alleen met behulp van alle informatie kan een integraal ontwerp gemaakt worden

° Laat de specialist de specialist. Bundel de kennis! Voegen en opleggingen zijn
ondergeschoven kindjes.

* Vergeet niet van ons schitterende vak te genieten! Ben trots op het stoere werk en
eindresultaat dat we leveren.
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